
Incendio del 20/01/2024 presso la di3a OMNIA a Licata - Determinazioni microinquinan@ sul top soil  

Aggiornamento con da@ anali@ci disponibili al 21/02/2024 

ARPA Sicilia, a seguito dell'incendio del 20 gennaio scorso, presso l'impianto di rifiu: della società OMNIA in 
località Piano Bugiades, ha avviato un’aDvità di campionamento del top soil, nei luoghi di potenziale 
ricaduta dei prodoD di combus:one prioritariamente per la determinazione delle diossine. 

Le concentrazioni di diossine e PCB determinate in 9 dei 15 campioni di top soil sono tuH inferiori al 
limite previsto per i si@ ad uso verde pubblico, privato e residenziale nel D.lgs 152/2006, ed in par@colare 
nella Parte IV - Norme in materia di ges@one dei rifiu@ e di bonifica dei si@ inquina@, Allega@ al @tolo V, 
Allegato 5 Tabella 1. I campioni 2 e 9, preleva@ in aree agricole, seppur campiona@ in difformità a quanto 
previsto all’allegato 1 del DM 46/2019, che prevede un prelievo più in profondità rispe3o al top soil, 
risultano conformi alle CSC in termini di TE della sommatoria di PCDD, PCDF e PCB Dioxin-Like e dei PCB 
non Dioxin Like del DM 46/2019. 

Di seguito una sintesi delle aDvità svolte. 

Sono sta: preleva: 15 campioni di top soil il 2 e l’8 febbraio dalla UOC ADvità ProduDve – Area Centrale. I 
pun: campiona: sono sta: geolocalizza: e riporta: sinte:camente nella figura 1 e 2, quest’ul:ma per 
completezza riporta anche i pun: di campionamento di aria. In tabella 1 sono riporta: estesamente i 
riferimen: rela:vi ai pun: di prelievo dei campioni di top soil. 

Tabella 1 Campioni top soil 

N° campioni top soil N E data campionamento

1 37°07'17'' 13°55'13'' 02-feb-24

2 37°07'16'' 13°54'59'' 02-feb-24

3 37°07'5'' 13°55'19'' 02-feb-24

4 37°06'51'' 13°55'25'' 02-feb-24

5 37°06'39'' 13°55'49'' 02-feb-24

6 37°06'01'' 13°56'27'' 02-feb-24

7 37°07'24'' 13°55'15'' 02-feb-24

8 37°07'36'' 13°55'10'' 02-feb-24

9 37°07'28'' 13°54'52'' 02-feb-24

10 37°07'5'' 13°54'51'' 08-feb-24

11 37°06'53'' 13°53'58'' 08-feb-24

12 37°07'14'' 13°55'28'' 08-feb-24

13 37°07'6'' 13°56'1'' 08-feb-24

14 37°07'28'' 13°55'39'' 08-feb-24

15 37°07'24'' 13°56'8'' 08-feb-24
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Figura 1 Ubicazione campioni di top soil 

 

Figura 2 Ubicazione campioni di aria e di top soil 

 

Con il termine generico di “diossine” si indica un gruppo di 210 compos: chimici, divisi in due famiglie: 
“diossine” e “furani”. Anali:camente vengono determina: i soli compos: che possiedono effeDva rilevanza 
tossicologica.  
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Per esprimere la concentrazione complessiva di Diossine e Furani nonché di PCB dioxin like nelle diverse 
matrici si u:lizza il conce_o di tossicità equivalente (TE).  

Ciascun composto è cara_erizzato da un fa_ore di tossicità equivalente (TEF), che ne esprime la 
concentrazione in termini di quan:tà equivalente a un composto standard. Il composto di riferimento è la 
2,3,7,8 Tetradiossina, la più tossica delle diossine. 

I fa_ori di tossicità equivalente u:lizza: per misurare i livelli di concentrazione delle diossine nelle diverse 
matrici ambientali (acqua, aria, suolo) sono quelli indica: dal sistema I-TEFs (Interna:onal Toxicity 
Equivalent, 1988), riporta: nella tabella 1.  

Per i suoli delle aree agricole, ai sensi del DM 46/2019, si u:lizzano i fa_ori di tossicità equivalente del WHO 
(World Health Organiza:on), pubblica: nel 2005. La tabella 2 riporta sia i fa_ori I-TEF che WHO 2005. 

Tabella 2 Fattori tossicità equivalente PCDD/PCDF e PCB dioxin like  

Congeneri I-TEF WHO 2005

2,3,7,8 TETRA-CDF 0,1 0,1

2,3,7,8 TETRA-CDD 1 1

1,2,3,7,8 PENTA-CDF 0,05 0,03

2,3,4,7,8 PENTA-CDF 0,5 0,3

1,2,3,7,8 PENTA-CDD 0,5 1

1,2,3,4,7,8 ESA-CDF 0,1 0,1

1,2,3,6,7,8 ESA-CDF 0,1 0,1

2,3,4,6,7,8 ESA-CDF 0,1 0,1

1,2,3,7,8,9 ESA-CDF 0,1 0,1

1,2,3,4,7,8 ESA-CDD 0,1 0,1

1,2,3,6,7,8 ESA-CDD 0,1 0,1

1,2,3,7,8,9 ESA-CDD 0,1 0,1

1,2,3,4,6,7,8 EPTA-CDF 0,01 0,01

1,2,3,4,7,8,9 EPTA-CDF 0,01 0,01

1,2,3,4,6,7,8 EPTA-CDD 0,01 0,01

OCTA-CDF 0,001 0,0003

OCTA-CDD 0,001 0,0003

PCB - 77 0,0001

PCB - 81 0,0003

PCB - 105 0,00003

PCB - 114 0,00003

PCB - 118 0,00003

PCB - 123 0,00003

PCB - 126 0,1

PCB - 156 0,00003

PCB - 157 0,00003

PCB - 167 0,00003

PCB - 169 0,03

PCB - 189 0,00003
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La tossicità equivalente di un dato campione sarà quindi o_enuta sommando i prodoD tra i valori I-TEF e 
WHO 2005, nel caso dei suoli agricoli, dei singoli compos: e le rispeDve concentrazioni, espresse con 
l’unità di misura della matrice suolo (mg/kg o, per i suoli agricoli, ng/kg) 

 ovvero:  TE = Σi Ci *TEFi 

Normalmente per le analisi rela:ve ai campioni di suolo le sommatorie vengono espresse in termini di 
Middle Bound, ovvero i valori inferiori al limite di quan:ficazione vengono pos: uguali a metà del limite di 
quan:ficazione stesso. Nella tabella 3, per analogia con i da: res:tui: per l’aria ambiente, il risultato 
rela:vo alla tossicità di tuD i campioni di top soil analizza: è stato espresso anche u:lizzando la 
convenzione “Upper Bound”, in cui i valori inferiori al limite di quan:ficazione vengono pos: uguali al limite 
di quan:ficazione stesso. Si evidenzia che anche nel se_ore dei prodoD alimentari l’Is:tuto Superiore di 
Sanità (1999), nelle linee guida per il rilevamento di PCDD/F e PCB, ha richiesto che, nel calcolo delle 
concentrazioni cumula:ve, i valori al di so_o del limite di quan:ficazione siano assun: pari a metà del limite 
stesso (middle bound). Peraltro il Manuale Is:san 04/2015 indica il middle bound come la soluzione 
realis:camente più pra:cabile, punto di equilibrio tra le due alterna:ve estreme (lower bound, in cui i valori 
inferiori al limite di quan:ficazione vengono pos: uguali a 0, - upper bound) da applicare a fini di 
valutazione di conformità. Pertanto si ado_erà questa convenzione anche per i suoli agricoli. 

I campioni sono sta: analizza: presso la UOC Laboratorio di Palermo.  

Tabella 3 - Risulta: anali:ci diossine e PCB totali 

Lower Bound: i valori inferiori al limite di quantificazione vengono posti uguali a 0 
Middle Bound: i valori inferiori al limite di quantificazione vengono posti uguali a metà del limite di quantificazione stesso. 
Convenzione utilizzata per le analisi relative ai campioni di suolo da applicare a fini di valutazione di conformità. 

Upper Bound: i valori inferiori al limite di quantificazione vengono posti uguali al limite di quantificazione stesso.  

Per i limi: di legge da applicare alla matrice suolo, non agricolo, il riferimento norma:vo è il D.lgs 152/2006, 
ed in par:colare la Parte IV - Norme in materia di ges:one dei rifiu: e di bonifica dei si: inquina:, Allega: al 
:tolo V, Allegato 5 Tabella 1: “Concentrazione soglia di contaminazione nel suolo, nel so_osuolo e nelle 
acque so_erranee in relazione alla specifica des:nazione d’uso dei si:”. I limi: sono riporta: in tabella 4. 

Tabella 4 – Limiti previsti nel D.Lgs. 152/06. 

N° campione top soil
PCDD/PCDF  

(TE) mg/kg (middle Bound)
PCDD/PCDF  

(TE) mg/kg (Upper Bound)

PCB totali 
(Famiglie mono-deca) 
mg/kg (middle Bound)

1 2,23 * 10-6 4,2 * 10-6 0,0231

2 2,16 * 10-6 4,2 * 10-6 0,0035

3 2,23 * 10-6 4,3 * 10-6 0,0070

4 2,11 * 10-6 4,2 * 10-6 0,0015

5 2,19 * 10-6 4,3 * 10-6 0,0420

6 5,4 * 10-6 6,3 * 10-6 0,0290

7 1,82 * 10-6 2,45 * 10-6 0,0330

8 2,09 * 10-6 4,2 * 10-6 0,0045

9 2,09 * 10-6 4,2 * 10-6 0,0039
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Le concentrazioni (anche come Upper Bound) di diossine e di PCB totali dei campioni di top soil in a3o 
analizza@, sono tuH inferiori al limite previsto per i si@ ad uso verde pubblico, privato e residenziale.  

Per i campioni 2 e 9, preleva: in aree agricole, i risulta: o_enu: vengono confronta: anche con la norma 
specifica. Per le aree agricole des:nate alle produzioni agroalimentari (aDvità di  coltura  agraria, pascolo e 
allevamento per la produzione di alimen: des:na: al consumo umano o all'alimentazione di animali 
des:na: al consumo umano), il DM 46 del 1/3/2019, che ado_a il Regolamento rela:vo agli interven: di 
bonifica, di ripris:no ambientale e di messa in sicurezza, d'emergenza, opera:va e permanente, delle aree 
des:nate alla produzione agricola e all'allevamento, ai sensi dell'ar:colo 241 del decreto legisla:vo 3 aprile 
2006, n. 152, prevede sia metodi di campionamento (allegato 1 del DM 46/2019) che concentrazioni soglia 
di contaminazione (CSC) (allegato 2 del DM 46/2019) differen:. 

In par:colare in presenza di terreni agricoli pedologicamente omogenei, la rappresenta:vità della matrice 
suolo è garan:ta, all'interno dell'appezzamento di terreno da inves:gare, dal prelievo di campioni 
elementari (profondità 0-30 o 0-50 cm p.c. per le colture erbacee e 0-80 cm per le colture arboree) che 
sono miscela: fino ad o_enere un campione omogeneo formante il campione globale. Nel caso di aree non 
omogenee i protocolli prevedono l'effe_uazione di un campionamento «ragionato» sulla base di indagini 
indire_e, effe_uate con metodologie geofisiche e pedologiche, in modo da individuare aree omogenee 
all'interno delle quali sono effe_ua: prelievi di terreno. 
Per diossine, furani e PCB (differenziando tra dioxin like e non dioxine like) vengono ado_ate le seguen: CSC 
(tabella 5). 

Tabella 5 – Limiti previsti nel DM 46 del 01/03/2019 

*La norma prevede di calcolare la tossicità in questo caso u:lizzando i fa_ori di tossicità applica: per alimen: e mangimi: Fa_ori 
tossicità WHO del 2005 sia per PCDD/PCDF che per i PCB dioxin like (PCB-DL).  

La tabella 6 riporta la Tossicità Equivalente (TE) derivante dalla somma di PCDD, PCDF e PCB Dioxin-Like e la 
concentrazione dei PCB non Dioxin Like dei campioni 2 e 9, preleva: in aree agricole, seppur con un metodo 
di campionamento non conforme all’allegato 1 del DM 46/2019, da confrontare con le CSC riportate in 
tabella 5. In coerenza con il Manuale Is:san 04/2015 si u:lizza il middle bound ai fini della valutazione di 
conformità.  

Tabella 6 - Risulta: anali:ci campioni 2 e 9 espressi secondo il DM 46/2019  

I campioni 2 e 9, seppur campiona@ in difformità a quanto previsto all’allegato 1 del DM 46/2019 che 
prevede un prelievo più in profondità rispe3o al top soil, risultano conformi alle CSC del DM 46/2019. 

Parametro A – Siti ad uso verde pubblico, 
privato e residenziale (mg/kg 
espressi come ss)

B – Siti ad uso commerciale e 
industriale (mg/kg espressi come 
ss)

Sommatoria PCDD/PCDF (TE) 1*10-5 1*10-4

PCB totali 0.06 5

CSC

Sommatoria PCDD, PCDF + PCB Dioxin-Like (PCB-DL) (conversione T.E.) 6 ng/kg ss WHO-TEQ *

PCB non DL (non Dioxin like) 0,02 mg/kg ss

N° campione top soil Sommatoria PCDD, PCDF + PCB Dioxin-Like (PCB-DL) (TE) 
ng/kg (Middle Bound) WHO 2005

PCB non DL 
mg/kg

2 4,1 3.2 * 10-3

9 4,0 3.6 * 10-3
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Appena disponibili, saranno pubblica: i risulta: rela:vi ad altri parametri e agli altri campionamen:.
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