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Premessa

L’esigenza di valutare lo stato di qualita dell’aria alla scala regionale richiede la conoscenza del livello di
esposizione dell’Ambiente agli inquinanti aerodispersi, anche laddove non sia presente un corredo
strumentale di analizzatori, fissi o mobili, che forniscono valori di misura dettagliati nel tempo. Qualunque
infrastruttura di monitoraggio non puo essere pensata perché assicuri la total cover territoriale, ma deve
necessariamente essere ottimizzata al fine di fornire dati o elementi di stima per la migliore
rappresentazione dello stato del parametro monitorato e della sua evoluzione nel tempo.

Il Progetto di razionalizzazione del monitoraggio della qualita dell’aria in Sicilia ed il relativo programma di
valutazione ha come obiettivo quello di realizzare una rete regionale conforme ai principi di efficienza,
efficacia ed economicita del D.Lgs. 155/2010, che sia in grado di fornire un’informazione completa ed
affidabile sulla qualita dell’aria ai fini di un concreto ed esaustivo contributo alle politiche di risanamento
ambientali.

Tale progetto e stato sviluppato per superare i limiti funzionali della vecchia rete di monitoraggio operante
in Sicilia, la quale, rispetto alla vigente normativa di riferimento risulta carente a causa del ridondante
numero di stazioni da traffico di cui si compone e della mancanza di postazioni di fondo urbano e
suburbano. Per tenere conto di cio la nuova rete, oltre che mantenere solo le postazioni che rispettano i
criteri di ubicazione dell’Allegato IIl e VIII del D.Lgs. 155/2010 (provviste di significative serie storiche di
dati), ha previsto un numero adeguato di stazioni di fondo urbano per la valutazione dell’esposizione delle
popolazioni agli inquinanti originati dagli insediamenti industriali.

In particolare, al suo completamento, sara costituita da 54 stazioni fisse di monitoraggio, distribuite su
tutto il territorio regionale, delle quali 53 utilizzate per il Programma di Valutazione (PdV).

Nelle more dell’avvio della nuova infrastruttura, atteso che nella zona 1T1913 — Agglomerato di Messina -
non sono disponibili, per il 2019, dati di misura delle concentrazioni di SO, e di PM2.5, in ottemperanza al
comma 5 dell’art.5 del D.Lgs 155/2010 si & provveduto a fornire una valutazione modellistica dei livelli di
concentrazione di tali inquinanti ai recettori basata sui dati dell’'Inventario delle emissioni (anno 2012 - in
corso di aggiornamento).

Il lavoro che si presenta descrive sinteticamente gli esiti dell’attivita modellistica che sottende alla stima
delle concentrazioni di SO, e PMZ2.5, con lo scopo di migliorare la conoscenza dell’esposizione
dell’Ambiente a tali inquinanti.

Considerato che il biossido di zolfo ed il particolato PM2.5 sono entrambi inquinanti primari non é stato
necessario adottare alcuno schema di trasformazione fotochimica per lo sviluppo del processo di
modellazione.



Quadro di riferimento

Nella zona IT1913 che riguarda I’Agglomerato di Messina, ed in particolare nelle
due stazioni di ME-Boccetta e ME-Dante, dal 2014 al 2019 non sono disponibili
dati di monitoraggio PM2.5 ed SO,. Per questi inquinanti le valutazioni basate
sulle risultanze modellistiche di dispersione disponibili dal 2015 al 2018 hanno
evidenziato livelli inferiori alla soglia di valutazione inferiore.

Sotto il profilo territoriale la zona d’interesse IT1913 risulta coincidere con i limiti
amministrativi della citta di Messina.

Campione dei dati

Il periodo considerato per la definizione dell’input dei dati di analisi modellistica
e l'intero anno 2019.

Il generico periodo annuale di riferimento e costituito dagli 8760 dati rilevabili da
una singola stazione di qualita dell’aria, ciascuno con cadenza di acquisizione
oraria. La stima modellistica dei valori di concentrazione degli inquinanti,
tuttavia, non e stata riferita all'intera popolazione dei dati ma ad un campione
statistico significativo proporzionato in base alla copertura minima prescritta
dall’Allegato | al D.Lgs 155/2010 (1. Obiettivi di qualita). Tale copertura, nella
fattispecie, risulta pari al 14% dei dati in potenza disponibili e, pertanto, e
riferibile a 1226 ore ovvero circa 50 giorni.

La dimensione del campione conformato alle prescrizioni del richiamato Allegato
I, & evidentemente sufficiente per esprimere con significativita statistica gli indici
di posizione prescritti dalla normativa ed, in particolare, la media annuale sia per
il biossido di zolfo (per il quale & consentita una incertezza della modellizzazione
fino al 30%) sia per il PM2.5 (la cui incertezza consentita puo raggiungere fino al
50%).

E stato stimato che una accurata modellizzazione, che consenta di ridurre al
minimo gli errori sistematici (nel caso di specie <30% e 50%), puo condurre ad un
margine di errore di calcolo della media inferiore al 3% (se si accetta un livello di
confidenza del 90%). Si noti che il campione adottato di N=1226 dati & pil
grande della dimensione minima del campione che offre un margine di errore
sulla stima degli indicatori di posizione pari al 3% (720 ore).
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Figura 1
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Tabella 1

In definitiva il campione di riferimento risulta costituito dai 50 giorni riportati nella tabella 2, individuati

adottando una tecnica di estrazione casuale senza reimmissione.



Definizione modellistica

Sebbene I’Agglomerato di Messina abbia dimensioni piu contenute, la definizione dell’area del dominio &
stata impostata su una griglia rettangolare leggermente pil ampia, di base 23x29 km e con risoluzione pari
a 1000m. Questo ha consentito di includere nelle valutazioni il
traffico portuale dello stretto di Messina.

Le caratteristiche d’'uso del territorio sono state derivate

attraverso la classificazione europea Corine Land Cover 2012 e

successivamente conformate allo standard americano US EPA.

Dovendo elaborare 50 campi di vento, (in numero pari ai giorni

\

che costituiscono il campione di riferimento) si e stabilito
d’impostare 8 layer per 'analisi verticale, distribuiti alle quote 20,
40, 80, 160, 320, 640, 1500 e 2500m. Una opportuna scelta del
bias del terreno, inoltre, ha consentito di annullare il contributo di
rugosita, sensibile specie nelle zone ad orografia complessa.

Per I'analisi meteorologica si e fatto riferimento ai dati

anemometrici rilevati nel 2019 dalle stazioni SIAS di Messina, San o I Figura 2

Pier Niceto e Fiumedinisi. Presso tali stazioni sono stati acquisiti,

altresi, i parametri fisici necessari alla ricostruzione superficiale dei campi meteorologici nel dominio di
studio. La ricostruzione verticale & stata ottenuta con i dati annuali registrati con doppia frequenza
giornaliera dal pallone radiosonda lanciato presso I'aeroporto militare di Trapani-Birgi. Per lo studio delle
condizioni del PBL i 50 giorni di simulazione sono stati osservati attraverso i sondaggi Lidar-Ceilometer della
stazione di Messina (Lat 38°12’N, 15°34’E 1m ASL). Cio ha consentito di raffinare la stima della cloud cover
da assegnare ai dati del modello, e soprattutto della altezza all'infradosso delle formazioni nuvolose. Si
riportano, nel seguito, il quadro riassuntivo di alcuni sondaggi Lidar celio metrici, distribuiti nel corso
dell’intero anno, estratti dal database Alice-Net CNR per i 50 giorni campionati’.
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Figura 3

Il modello utilizzato per la valutazione & costituito dalla catena di processori CALMET, CALFUFF e CALPOST.

h segnali S ed SxR” in scala logaritmica rappresentano I'intensita del segnale (S) ed il suo prodotto per il quadrato della distanza R%.
Il segnale del 2 gennaio, ad esempio, indica una forte componente di rumore ed una formazione nuvolosa progressiva che e
presente tutto il giorno e che tra le ore 13 e le 14 e poi tra le 19 e le 23 da luogo a verosimili brevi ed intense precipitazioni.
L’intradosso delle nubi si posiziona intorno ai 2km di altitudine durante il giorno.



Height (km)

Height {km)

Height (km}

Heght (k)

Height {kem}

Height (km)

Height [kin)

Height (k)

CHM15k Messing 2019-01-11
P, CHP AL Fama [hastni by VR AME Mesnal - Livel 1 Sulals

2
Titme (UTE)

CHM-15k Messina 2019-01-26
Pl CNR - ISAC Rome [hosted by CNR-IRBIM Messinal- Level 1.0 dala

T
13E =
120 &
E £
3
W =
E =)
=
I
T T
12 14
Time (UTC)
CHM-15k Messina 2018-02-12
P.L CNR - ISAC Rome [hosted by CNR-IRBIM Messinal- Level 1.0 daa
E
Ay
&
&
E
- T T
2 4 a8 B 10 12 14 18 18 20 22
Time: {UTC)
CHM15k Messina 2019-03-21
B CHRSAC Rrma [hosied by CORAAME Nesziral L
H
2
-
2
£
=
=
=]
E
4 [ -] 10 12 12 16 20 22 24
Time (UTC)
CHM-15k Messina 2019-04-27
FIL CNR - ISAC Rome [hosted by CHR-IRBIM Messing]- Level 1.0 data
zZ
o
T
T
T
£
=
B
o
I
Time (UTC)
CHM-15k Messina 2019-06-04
Pl CNR - ISAC Rome [hosted by CNR-IRBIM Messina]- Level 1.0 dala
£
£
E
-]
o
I

)

Teme (UTE)

CHM15k Messina 2019-01-22
G CRAARE Mestinal el LEdata

10 1z
Time {(UTC)

CHM-15k Messina 2018-01-28
PL CNR - ISAC Rome [hosted by CNR-IRBIM Messinal- Level 1.0 data

R9

Inis =

Inis)

4 6 8 10 12 14 1 18 20
Time (UTC)

CHM15k Messina 2019-03-20
A by CHRASHE Massin i 1

w

Inls

[LIE

10 1z ")
Tine (UTC)
CHM-15k Messina 2019-04-18

Pl CNR - 1SAC Rome [hosted by CNR-IRBIM Messing]- Level 1.0 data

Time (UTC)
CHM-18k Messina 2019-04-18

Pl CNR - ISAC Rome [hosted by CNR-IREIM Messing|- Level 1.0 data

4 6 B 10 12 14 16 18
Time (UTC)

‘CHM-15k Messina 2019-05-10
PA. CNR - 1SAC Rome [hosted by CNR-IRBIM Messinal- Level 1.0 data

G

15

Inis}

Tene (UTC)



CHM15k Messina 2019-02-10
P CHRLIZAE Roma [hosied by CHA-i2

Heighk tkm)

14 16 bi:] 2 24

1z
Titme: {LITEC}

CHM15k Messina 2019-02-25
AL Bzer [iaste by CUA-ANE Mo

Y

Inls

14 16 1 20 n

2 4 B 8 1 12
Tirme UTC)

CHM-15k Messina 20190530
1, CNR - ISAC Rome [hosted by CHA-IRBM Messinal- Level L0 data

@

»

Height (krn}

- -4
Time (LUTC)
CHM-15k Messina 2019-06-27
Pl CNR - ISAT Rome [hosied by CNR-IRBIM Messina]- Level 1.0 daia
15
£ 1a
= 1a
& 1240
& [
= u-=
10
a
E 2
= .
£ 2*
£ 32
T T
i 12 14
Tima [UTC)
CHM-15k Messina 2019-08-11
P, CNR - 1SAC Rome [hosted by CNR-IRBIM Messinal- Level 1.0 data
15
:E: - 14 §
:"'_’ 1377
o - 120
u =
& b
10
i 4
2 ey
= @
5 5
E 2
-4
o T T T T T T T T 1
o z 1 6 B 10 1z 14 1% 18 20 a2 24

Time (UTC)

Hesghit {lom}

Hesght {km}

Height (km)

Haight (km}

Helght (k)

Height (k)

slaht tkem}

] F 4 [ 1 10

14 14 18 20 22 24

12
Tirne JUTC)

CHM-15k Messina 2019-03-04
P CNR - 13AC Rome [hosted by CHR-RBIM Messinal- Level 1.0 data

Time (LT
CHM15k Messina 2019-05-16

Inis « &%)

CHM-15k Messina 2019-06-16
Pl CNR - ISAC Rame [hogied by CNR-IRBIM Messinal- Level 1.0 data

Height (km}

Height k)
[

Time (UTC)
CHM-15k Messina 2018-07-30
PL CNR - ISAC Rome [hosted by CNR-RBIM Messinal- Level 1.0 data

Time {UTC)

CHM-15k Messina 2019-10-25
P, CNR - 1SAC Rome [hosted by CNR-IRBIM Messinal- Leve 1.0 data

T T T 1
4 6 a w2 M 8 18 2 Tk
Time (UTC)



CHM-15k Messina 2018-11-09
Pl CNR - 1SAC Rome [hosted by CNR-IREIM Messinal- Level 1.0 dats

CHM-15K Messing 2018-12-01
PRI CNR - 1SAC Rome [hosted by CNR-IRBIM Messinal- Level 1.0 data

Prisfiimry i £ - alGeREREIBAC. BRI ! 15
= e o 4
13 % = 13%
1Z9 & 12
u= 2 u*
10
= 3
E" 2
& T & o B
g £ e
£ =
_ -4
24
Tirne (UTE) Time {UTC)
CHM-15k Messina 2019-12-20 CHM-15K Messing 2019-12-27
P CNR - 1SAC Rome [hosted by CHR-IRBIM Messinal- Level 1.0 data Pl CNR - 1SAC Rome [hosted by CNR-IRBIM Messnal- Leval 1.0 data
‘Prelimigiiy : ¥ o A e i T T 15 15
3 2 : » ; 4 ” 14
13 £ 15
120 £ 1248
E ¥ =
i 3 11
10 10
4 4
2 E 2
@ = i
t S £ o g
2 =] 2
-4 £ -4
T T T T T T T T
o 2 4 3 & w1z 14 16 18 W0 oz 24
Tame (UTC)

Time (UTC)

CHM-18k Messina 2019.02-06
P.L CNR - ISAC Rome [hosted by CNR-IREIM Messinaj- Level 1.0 data

15 !:1.&
~ - M.
E e = &
= 13 = - 15
5 128 g 122
£ uns e n*=

i 10
- 4 z !:"
E 2 £ s
= " = Lg @
= o & z o &
- - 3 -
£, 2 E 2
: 4 -4

T ¥ T T T
[ 2 A 6§ & w12 M4 1§ 18 2 2
Time (UTC)

Campo diffusivo
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Per definire il campo di diffusione da assegnare al modello si e fatto riferimento all’Inventario regionale
delle emissioni 2012 il quale, sebbene sia in corso di revisione ed aggiornamento, costituisce il riferimento
ufficiale per le analisi di qualita dell’aria. Sono stati estratti, in particolare, i dati delle emissioni totali
(diffuse, lineari, puntuali) per i due inquinanti di riferimento: SO,, PM2.5 nonché del PM10 come termine di
riferimento per la calibrazione del modello.

SO, 118.33 Mg/anno
PM2.5 | 927.77 Mg/anno

Per la ripartizione di tali valori sulla zona 1T1913, sono state individuate le sorgenti responsabili dei
contributi di SO, e PM2.5, assumendo che I'SO, sia originata da aree d’insediamento antropiche e che le
PM2.5 derivino da sorgenti prevalentemente naturali (fig. 4).
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Figur I.
Emissione SO, (118.33 Mg/anno)

Emission [E] [S] [A] [E]/[S] [E]/[A] [E]/[A] [E]/[A]
Mg/y Kmq MQ Mg/Kmagy | Mg/mqy g/mqy Kg/maq h
118,33 |59,31 (59310000 | 1,995110437 | 1,99511E-06 | 0,00199511 | 2,27752E-07

Emissione PM2.5 ( 927,77Mg/anno)

Emission [E]  [S] [A] [E]/IS] [E]/[A] [E]/[A] [E]/[A]
Mg/y Kmg MQ Mg/Kmqy | Mg/mqy g/mqy Kg/mq h
927,77 |318,31|318310000 |15,64272467 | 2,91467E-06 | 0,0029146 | 3,32725E-07

Emissione PM10 primario da Inventario( 965,15 Mg/anno)

Emission [E]  [S] [A] [E]/[S] [E]/[A] [E]/[A] [E]/[A]
Mg/y Kmq MQ Mg/Kmay | Mg/mqy | g/mqy Kg/maq h
965,1477 |318,31 318310000 |3,03209984 | 3,0321E-06 | 0,0030321 | 3,4613E-07

Sebbene I'Inventario delle emissioni sia la fonte principale d’informazione, la definizione del quadro
emissivo non puod tenere conto solo dell’inventario, altrimenti si correrebbe il rischio di rappresentare un
dato parziale e distorto della realta.

La corretta definizione del carico emissivo di PM10 consente la calibrazione del modello CALPUFF, dal
momento che:
a) le concentrazioni stimate dal modello possono essere confrontate con le misurazioni dirette del
particolato
b) puo essere valutata I'entita degli scostamenti.



Nel caso del materiale particolato le concentrazioni presenti in atmosfera dipendono sia dalle emissioni
dirette di PM10 primario, sia dalla formazione di particolato a partire da gas precursori in seguito a
trasformazioni fisico-chimiche in atmosfera (PM10 secondario).

La stima emissiva basata sulle sole emissioni da Inventario darebbe la massima importanza a quelle attivita
che emettono PM primario (per esempio, la combustione di legna), trascurando settori cruciali per le
elevate emissioni di precursori chimici (come 'ammoniaca degli allevamenti).

In analogia a quanto riportato in un interessante studio di settore [M. Stortini, G. Bonafe — riv. Ecoscienza
2017] si utilizza il metodo di de Leeuw (2002) adattato al contesto orografico e di aero-dispersione siciliano.
Per stimare il contributo relativo di ciascun settore emissivo al PM10 (primario+secondario) de Leeuw
(2002) ha definito l'indicatore “emissioni annue di PM10 equivalenti’; cid consente di esprimere le
emissioni dei precursori in termini di PM trasformate (analogamente al noto concetto di “tonnellate di CO2
equivalenti”).

Come descritto dagli autori del predetto

merje smia

studio, a seconda della regione analizzata i
metodi di stima possono variare e non

agricoltura/allevamenti|

esiste uno standard universale. Non &

possibile pertanto applicare il metodo de
. niustria
Leeuw tal quale (essendo calibrato sulla —

aerosol secondario

scala continentale europea), ma occorre Py

fiscaldamento (alegna)

riferirlo allo specifico contesto territoriale.

Con una interessante rappresentazione (ekaregel]
veicoll leggeri |

(figura 6) de Leeuw definisce la relazione tra

le sorgenti di particolato e la sua peculiarita [3a)
(primario, secondario, naturale).
Per ciascuno dei principali gas precursori produzione di energia

(ammoniaca, ossidi di azoto, biossido di
riscaldamento (non legna) |

zolfo, composti organici volatili) si puo
stimare il fattore di formazione di aerosol Figura 6

(AF aerosol formation factor),

AF = %S 'Y F

P

dove:
Mp e la massa molecolare del precursore emesso;
Ms la massa molecolare della specie che genera I'aerosol;
Y e la frazione di gas che effettivamente porta alla formazione di aerosol;
F & la frazione di massa emessa convertita in aerosol secondario.
Per il contesto europeo, secondo i lavori di de Leeuw (2002) e di Johansson et al. (2003), la stima dei valori
di AFg, con metodi modellistici fornisce:
- per 'ammoniaca 0.64 (e.g., per ogni Mg di NH3 si producono 640 Kg di polveri)
- per gli ossidi di azoto 0.88
- per il biossido di zolfo 0.54
- per i composti organici volatili 0.02
assumendo Y pari a 0.25 per i composti organici volatili, 1 per gli altri precursori.
Per il contesto regionale siciliano, attraverso la consultazione del Piano di qualita dell’aria che contiene le
stime modellistiche Chimere, anzitutto e stata assunta la seguente suddivisione delle concentrazioni di
polveri:



PM10

20% primario antropogenico > 965 x 0.2=193 Mg/anno

70% secondario antropogenico = 965 x 0.7=675.5 Mg/anno

10% primario naturale - 965 x 0.1=96.5 Mg/anno

Attraverso l'inventario regionale delle emissioni sono stati estratti i dati emissivi relativi ai precursori delle
polveri (NH3, NOx, SOx, COV) per stimare con il metodo de Leeuw gli apporti di PM10 equivalente

integrativi del PM10 primario. A tal fine si & fatto riferimento alle attivita riportate in fig. 6.

Settore Attivita Inquinante Mg
Implanti di combustions nen industriali  Domestico Caldais = 20 M¥Wth NH3 2.500775
Impianti di combuzticns non industriali  Domestico  Caminetti NH3 1265418
Impianti di combustione non industriai  Domestico  Stufe ad afta efficienza NH23
Impianti di combustione non industriali  Domestico Stufe a pelists MH2
Implanti di combustiens nen industriali  Domestico  Stufe tradizionali NH3
Impianti di combuzticns industriale &
processi con combustions Industria Caldaie <20 WMWith MH3 0.028528
Tragporti Automobii Autostrade MH3 5401548
Trasporii Autemebili Strade Extraurbans NH2 2.8935%1
Trasporti Automebili Strade Urbane NH3 £.440538
Trasporti Motocicli ce = 50 cm3 NH2 0.023371
Trazporti Motecicli ce = S0 cm3- Autoztrade NH32 0.025797
Trasporti Motocicli cc= 50 cm2 Strade Extraurbane NH2 0.026153
Tragporti Motocicli cc = 50 cm2 Strade Urbane NH3 0103733
Trasporti “eicoli leggeri = 3.51 Autostrade NH3 0087717
Trasporti Weicoli leggeri = t Strade Extraurbane NH2 (083853
Trasporii “eicoli leggeri = 3.5t Strade Urbane NH2 0.338392
Trazporti Weicol pezanti » 3.5 1 e autobus Autostrade WH3 0.043571
Trasporti Weicoli pesanti = 3.5t e autobuzs Strade Extraurbane NH3 502
Tragporti Veicoli pezanti = 3.51 e autobus Strade Urbane MH3 29
Agricelura Coltivazioni permanenti - fertilizzate NH2 g4
Agricoltura Combustione delle =toppie NH2 65
Agricefura Gestione letame - Altri bovini NH3
Agricelura Geztione letame - Altri pollami (anatre, oche, stc.) NH3
Agricoltura Geztione letame - &=ini & muli NH2
Agricelura Gestions letame - Bovini 2elezionati da latte NH3
Agricoltura Gestione lstame - Capre NH3
Agriceftura Gestions lstams Cavalii NH2
Agriceltura Gestione letame - Galline (da uova) NH3
Agricolura Gestions letame - Maiali NH2
Agricoftura Geztione letame Ovini NH3
Agriceltura Gestions letame - Pollaztri MH3
Agricoltura Gestione lstame - Scrofe NH3
Agricelura Maggesi - fertilizzati NH3
Agricefura Terreni arabili - fertiizzati NH3
Agriceltura “Wivai- fertilizzati NH2
Altrs =orgentiinatura Incendi prevocati dall” vome NH2

Totale

Tabella 2 - NH3

Settore Attivita Inquinante Mg
Impianti di combustione non industriali Agricoltura  Caldaie < 20 MWth MOX 023157
Impianti di combustione non industriali Domestico Caldaie < 20 MWth NOX 56.15839
Impianti di combustione non industriali Domestico Caminetti NOX 8.55683
Impianti di combustione non industriali Domestico  Stufe ad alta efficienza MNOX 0.918508
Impianti di combustione non industriali Domestico  Stufe a pellets MOX 0.957055
Impianti di combustione non industriali Domestico  Stufe tradizionali MoK 427844
Trasporti Autornohili Autostrade MNOX 1351094
Trasporti Autornabili Strade Extraurbane NOX B4 76486
Trasporti Automokili Strade Urbane MoK 258 6293
Trasporti Motocicli cc < 50 cm3 MNOX 0.6816232
Trasporti Motocicli cc = 50 em3 Autostrade MNOX 5948277
Trasporti Motocicli cc > 50 cm3 Strade Extraurbane  NOX 21.68744
Trasporti Motocicli cc = 50 cm3 Strade Urbane NOX 7.495179
Trasporti Veicoli leggen < 3.5t Autostrade MoK 19.06678
Trasporti Veicoli leggeri < 3.5t Strade Extraurbane MNOX 10.53918
Trasporti Veicoli leggeri < 3.5t Strade Urbane NOX 1772915
Altre sergenti mobili & macchine Fuaristrada in agricoltura MoX 1.365709
Altre sorgenti mobili @ macchine Fuoristrada in selvicoltura MNOX 0.016192
Altre sorgenti/natura Incendi provocati dall” uomo NOX 134 3481

Totale 927.979
Tabella 3 - NOx



Settore
Iiniere di carbone. estrazione di petrolio / gas
COMmpressor
Impianti di combustione nell’agricoltura, selvicoltura
acquacoltura
Irripianti di combustione residenziali
Impianti di combustione residenziali
Impianti di combustione residenziali
Impianti di combustione residenziali
Impianti di combustione residenziali
Impianti di combustione nel terziario
Combustions in caldaie, turkine a gas e motori fissi
Automabili
Automaobili
Automabili
Ernissioni evaporative dai veicoli
Motocicli cc < 80 cm3
Maotocicli cc = 50 cm3
Motocicli co = 50 cm3
Motocicli cc = 50 cm3
Veicali leggeri P < 3.5
Veicoli leggen P < 3.5
Veicoli leggeri P < 3.5 ¢
Weicoli pesanti P = 3.5t
Veicoli pesanti P > 3.5
Veicoli pesanti P > 3.5t
Uso di pesticidi e calce viva
Coltivazioni con fertilizzanti
Combustione in situ di residui agricoli
Allevamento di bestiame - escrementi
Allevamento di bestiame - escrementi
Allevamento di bestiame - escrementi
Allevamento di bestiame - escrementi
Allevamento di bestiame - escrementi
Allevamento di bestiame - escrementi
Allevamento di bestiame - escrementi
Allevamento di bestiame - escrementi
Allevamento di bestiame - escrementi
Allevamento di bestiame - escrementi
Allevamento di bestiame - escrementi
Caoltivazioni con fertilizzanti
Coltivazioni senza fertilizzanti
Coltivazioni con fertilizzanti
Coltivazioni con fertilizzanti
Foreste spontanes di conifere
Foreste spontanee di conifere
Foreste spontanee di conifere
Foreste spontanee di conifere
Foreste spontanee di conifere
Foreste spontanee di conifere
Foreste spontanee di conifers
Fareste spontanee di conifere
Foreste spontanes di conifere
Foreste spontanes di latifoglie
Foreste spontanee di latifoglie
Foreste spontanee di latifoglie
Foreste spontanee di latifoglie
Foreste spontanee di latifoglie
Foreste spontanee di latifoglie
Fareste spontanee di latifoglie
Foreste spontanes di conifers
Foreste spontanee di conifere
Foreste spontanee di conifere
Prati naturali ed altra vegetazione
Prati naturali ed altra vegetazione
Prati naturali ed altra vegetazione
Faoreste spontanee di coniferes
Foreste spontanee di conifere
Foreste spontanee di conifere
Foreste spontanee di latifoglie
Foreste spontanee di latifoglie
Foreste spontanee di latifoglie
Incendi forestali

Attivita
Estr. comb. solidi Turbine a gas

Agricoltura  Caldaie = 20 MWWth

Domestico  Caldaie < 20 MWth

Domestico  Caminetti

Domestico  Stufe ad alta efficienza
Domestico  Stufe a pellets

Domestico  Stufe tradizionali

Terziario Caldaie < 20 MVWth

Industria Caldaie <20 NWth

Automohbili Autostrade

Automohbili Strade Extraurbane

Automobili Strade Urbane

Ermissioni Evaporative dai veicoli

Motocicli cc < 50 cm3

Motocicli cc > 30 cm3 Autostrade
Motocicli ce = 50 cm3 Strade Extraurbane
Motocicli ce = 50 em3 Strade Urbans
Veicoli leggeri < 3.5t Autostrade

Veicoli leggen < 3.5t Strade Extraurbane
Veicoli leggeri < 3.5t Strade Urbane
Veicali pesanti » 3.5t e autobus Autostrade
Veicoli pesanti = 3.5 t e autobus Strade Extraurbane
Veicoli pesanti = 3.5 t & autohus Strade Urbane
Applicazione di pesticidi in Agricoltura
Coltivazioni permanenti - fertilizzate
Combustione delle stoppie

Gestione letame - Altri bovini

Gestione letame - Altri pellami (anatre. oche. etc |
Gestione letame - Asini g muli

Gestione letame - Bovini selezionati da latte
Gestione letame - Capre

Gestione letame Cavalli

Gestione letame - Galline (da uova)
Gestione letame - Maiali

Gestione letame  Ovini

Gestione letame - Pollastri

Gestione letame - Scrofe

Maggesi - fertilizzati

Praterie - non fertilizzate

Terreni arabili - fertilizzati

Vivai - fertilizzati

Abete rosso norvegese spontanea - collina
Abete rosso norvegese spontanea - montagna
Abete rosso norvegese spontanea - planura
Abete spontanea - collina

Abete spontanea - montagna

Abete spontanea - pianura

Altre conifere spontanea - collina

Altre conifere spontanea - montagna

Altre conifere spontanea - pianura

Altre latifoglie decidue spontanea - collina
Altre latifoglie decidue spontanea - montagna
Altre latifoglie decidue spontanea - pianura
Altre querce decidue spontanea - collina
Altre querce decidue spontanea - pianura
Faggio spontanea - collina

Faggio spontanea - pianura

Larice spontanea - collina

Larice spontanea - montagna

Larice spontanea - pianura

IMacchia mediterranea collina

IMacchia mediterranea montagna

Macchia mediterranea pianura

Pine marittima  spontanea - pianura

Pino silvestre spontanea - collina

Pino silvestre spontanea - montagna
Rovers spontanea - collina

Rovere spontanea - montagna

Raovers spontanea - pianura

Incendi provecati dall’ uomao

Tabella 4 - COV

Inquinante

COVINM

COVHM
COVHM
COVHM
COVHNIM
COVHIM
COVHNM
COVIM
COVHM
COVHM
COVHM
COVHNM
COVNM
COVHM
COVHM
COVIM
COVHIM
COVHM
COVHM
COVHNM
COVNIW
COVHM
COVHM
COVHIM
COVHM
COVHM
COVHM
COVNM
COVINM
COVHM
COVHM
COVHIM
COVHIM
COVHIM
COVHIM
COVHM
COVIM
COVHNM
COVHM
COVHM
COVHM
COVHM
COVHM
COVHM
COVHM
COVHNIM
COVHM
COVHM
COVHNIM
COVHNM
COVHM
COVHM
COVHM
COVHNI
COVHM
COVNM
COVIM
COVHM
COVHM
COVHM
COVHM
COVNIM
COVIM
COVHM
COVHM
COVHIM
COVHM
COVHM
COVNM
COVNM
Totale

3.092951

0.000571
14.13946
102 6326
40154466
0.119632
51.34128
0.98399
0157441
11 6055
19.6508
1566604
2256201
1621501
35714
9.510385
990661
1.390864
1.372236
19.24381
6.457591
5.315932
84 11129
0.007229
1.018017
0.015825
1.904025
0.063243
0.013958
1.995352
1.250856
0.161969
0.461153
0.110816
0.266807
023687
0.051463
007323
0.306272
0.038832
0.05214
0.02071
0.010518
0.014237
0.140626
0.071419
0.096671
0.155418
0.080963
0.1095%
8.571827
4732976
6.574084
2234733
1.857134
0.415103
0.285355
0.108538
0.055122
0.074612
8.771193
6.680246
12.05381
5.481616
6.741353
4825625
5910525
7420744
6206217
2552615
2612.706
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Settore Attivita Inquinante Mg
Impianti di combustione nell'agricoltura

selvicoltura, acquacaltura Agricoltura  Caldaie = 20 MWth S0OX 0156058
Impianti di combustione residenziali Domestico  Caldaie < 20 WMWth SOX 1.603858
Irpianti di combustione residenziali Domestico  Caminetti SOx 1882514
Impianti di combustione residenziali Domestico  Stufe ad alta efficienza SOX 0126295
Impianti di combustione residenziali Domestico  Stufe a pellets S0X 0131595
Impianti di combustione residenziali Domestico  Stufe tradizionali SOX 0.941257
Impianti di combustione nel terziario Terziario Caldaie < 20 MWth SOX 0.352324
Combustione in caldaie, turbine a gas &

motor fissi Industria Caldaie <20 NMWith SOX 0.0170186
Automobili Autornobili Autostrade S0OX 1.124533
Automobili Automobili Strade Extraurbans SOX 0.704508
Automobili Automobili Strade Urbane SOX 2. 767863
Motocicli cc < 50 cm3 Matocich cc < 50 cm3 SOX 0.049192
Motocicli cc = 50 cm3 Motocicli cc = 50 cm3 Autostrade S0OX (0.059806
Muotocicli cc = 50 cm3 Motocicli cc = 50 cm3 Strade Extraurbane  SOX 0.037675
Motocicli cc = 60 cm3 Motocicli cc = 80 cm3 Strade Urbans SOX 0179691
Veicoli leggen P < 351 Veicoli legger <= 35t Autostrade S0OX 0.150518
Veicoli leggen P < 3.5 Veicaoli leggen < 3.5t Strade Extraurbane SOX 0.074201
Weicoli leggeri P < 351 Veicoli leggeri < 3.5t Strade Urbane SOx 0.906053
Agricoltura Fuoristrada in agricoltura SOX 0003897
Industria Fuoristrada in industria SOX 0.0123
Selvicoltura Fuoristrada in selvicoltura SOX 0.000586
Combustione in situ di residui agricali Combustione delle stoppie SOX 0.0071088
Incendi forestali Incendi provocati dall” uomo SOX 4478271

Totale 56.06554
Tabella 5 - SOx

A questo punto, sommando le emissioni dei precursori, espresse in PM10 equivalenti, cioeé pesando
I’emissione di ciascun precursore con il suo AFg risultano:

- 129.46 Mg/anno di PM10-equivalenti da ammoniaca

- 927 Mg/anno di PM10-equivalenti da ossidi di azoto

- 56 Mg/anno di PM10-equivalenti da biossido di zolfo

- 2612 Mg/anno di PM10-equivalenti da COV

per un totale complessivo di 981.1 Mg/anno PM10 equivalenti.

Il rapporto tra il contributo al PM10 secondario basato sulla stima Chimere del secondario antropogenico
[Esec ¢r] su base regionale, e il contributo al PM10 secondario europeo valutato con il metodo de Leeuw
[Esec gy] € dunque pari a:

R = Esec g/ Esec gy = 675.5/981.1 = 0.69.

Su tale rapporto ha una netta incidenza la realizzazione di incendi forestali, particolarmente frequenti in
Sicilia.

A questo punto e possibile definire i fattori di formazione locale di aerosol per la Sicilia, riscalando quelli
europei calcolati da de Leeuw, AFER=AFEU-R:

- per 'ammoniaca 0,44

- per gli ossidi di azoto 0,60

- per il biossido di zolfo 0,37

- per i composti organici volatili 0,01.

Dopo i conteggi, risultano i seguenti valori emissivi riscalati per la zona IT1913

- per 'ammoniaca: PM10 equivalente 57 Mg/anno

- per gli ossidi di azoto: PM10 equivalente 561.7 Mg/anno

- per il biossido di zolfo: PM10 equivalente 20.8 Mg/anno

- per i composti organici volatili: PM10 equivalente 36.0 Mg/anno.

Tali quantita sommate al PM10 primario forniscono in definitiva 1640.5 Mg/anno di PM10.
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La seguente tabella sintetizza quanto appena descritto.

Totale PM10 [Mgfy]

oo 965 Megdy
incidenza % Ripartizione AFEU 0.64 0.88 0.54 0.02
Primario antropogenico 0.2 193 Mgfy-—->| 12946 | s27 | s | 2s12 |
Secondario antrepogenico 0.7 675.5 828544 81576 30.24 5224
primario naturale 0.1 96.5 Totale 981.0944
NH3 Nox s02 cov
fattori riscalati su scala regionale
aFeR=AFEU*R| 0.420651 | 0.605805 | 0.371790| 0.01377
Totale PM10 Mg/Y Mg/y PM equivalente
57.0 561.7 208 36.0
1640.5 Totale Mgly  675.5
Tabella 6

In conclusione, quindi la stima dell’emissione complessiva di PM10 a cui fare riferimento per la calibrazione
del modello risulta: PM10 primario + PM10 equivalente=1640.5 Mg/annno.
Ne risulta che il tasso di emissione corretto da assegnare al modello risulta 5.88*107 Kg/mah:

Emission [E]  [S] [A] [E]/[S] [E]/[A] [E]/[A] [E]/[A]
Mg/y Kmq MQ Mg/Kmagy | Mg/mqy | Kg/mqy | Kg/mgh
1640,5 |318,31|318310000 |5,153780905 | 5,15378E-06 | 0,005153 | 5,88331E-07
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Elaborazioni modellistiche

Per ragioni di opportuna sintesi, si riportano a titolo esemplificativo solo 4 dei 50x24 quadri di vento e delle
altezze di rimescolamento complessivamente modellati; le fasce orarie rappresentate corrispondono ai
periodi nei quali il boundary layer risente dei maggiori gradienti termodinamici (0:00; 6:00;12:00:18:00h).
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Il campo di vento é stato sottoposto a verifica per giudicarne il grado di affidabilita.

La simulazione delle variabili aleatorie che contraddistinguono i campi meteorologici, ed in particolare
quelli di vento, consiste nel costruire un modello analitico in grado di fornire un valore di quelle variabili
qguanto pil approssimato a quello reale.

Cio, evidentemente, conduce ad ammettere degli scostamenti fisiologici tra i valori osservati di un dato
parametro e quelli predetti da un modello. Per formulare un giudizio su tali scostamenti e possibile
verificare, anzitutto, se i valori osservati di una data variabile e quelli simulati provengono da una stessa
distribuzione statistica. A tal fine, & possibile effettuare un’analisi quantile dei residui della distribuzione
proveniente dal modello di regressione adottato e delle stime dei momenti quantili ordinari (MQO); il
residuo di regressione ¢ la differenza tra il valore osservato ed il valore predetto dal modello.

Per valutare la bonta dei residui in un modello di regressione lineare esistono diverse possibilita, alcune di
tipo esplorativo basate sulla costruzione di opportuni grafici (e.g. qq-plot) ed altri affidati all’'uso di
particolari misure o test statistici.
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Nel presente lavoro, sono stati costruiti gli andamenti ed i grafici g-q plot relativamente ai parametri di
direzione e velocita del vento misurati e stimati dal modello presso le stazioni meteorologiche SIAS di
Messina, Fiumedinisi e San Pier Niceto. A titolo esemplificativo e per brevita si riportano solo i grafici
costruiti per il giorno 2 gennaio 2019 i quali indicano una soddisfacente affidabilita del campo

meteorologico simulato. | restanti grafici, che qui non si riportano, hanno andamenti analoghi per tutte le
stazioni esaminate e per tutti i giorni di simulazione.
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Grafico 1 — MESSINA DIREZIONE DEL VENTO
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Grafico 2 - MESSINA VELOCITA’ DEL VENTO
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Grafico 3 — Confronto tra la WD misurata e la WD stimata dal modello
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WSPEED hourly values WSPEED Simulated
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Grafico 4 - — Confronto tra la WS misurata e la WS stimata dal modello

| grafici logaritmici QQ-Plot ed il confronto tra gli andamenti delle misure e delle stime della velocita del
vento e della sua direzione, indicano che per il giorno preso ad esame c’é una forte correlazione espressa
dal modello. La stazione di Messina, tuttavia, si trova ubicata in una posizione abbastanza interna rispetto
alla griglia del dominio e cio determina poche distorsioni del campo; come mostrato di seguito nelle due
stazioni di San Pier Niceto e Fiumedinisi la correlazione osservata € meno forte pur restando soddisfacente;
cio & dovuto agli effetti di distorsione dovuti alle loro ubicazioni al bordo della griglia.
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Grafico 5 — SAN PIER NICETO DIREZIONE DEL VENTO
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Grafico 6 — SAN PIER NICETO VELOCITA’ DEL VENTO
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SAN PIER NICETO Extract=d Period: 02 lan-2019, To 03 lan-2019,

—— WDIR MEASURED
—— WDIR SIMULATED

Percentage of missing values allowed by averaging period: 0 %
Variables extraction height: WDIR | 10.000 m)

WDOIR hourly values
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Grafico 7 — Confronto tra la WD misurata e la WD stimata dal modello

Extracted Period: 02 Jan-2019, 12:00:00 &AM To 03 Jan-2019, 12:00:00 AM

Percentage of missing values allowed by averaging period: 0 %

—— WSPEED MEASURED
— WSPEED SIMULATED

Variables extraction height: WSPEED ( 10.000 m})

WSPEED hourly values
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Grafico 8- Confronto tra la WS misurata e la WS stimata dal modello
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FIUMEDINISI Extracted Period: 02 Jan-2019, To 03 Jan-2013
Percentage of missing values allowed by averaging period: ¢ %
Variables extraction height: WDIR [ 10.000 m)
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Grafico 11- Confronto tra la WD misurata e la WD stimata dal modello
FIUMEDINIS| Extracted Period: 02 lan-2019, To 03 lan-2019
Percentage of missing values allowed by averaging period: 0 %
varlables extraction helght: WSPEED ( 10.000 m) —— WSPZED MEASURED
WSPEED hourly values —— WSPEED SIMULATED
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| dati riportati si riferiscono ad un solo elemento di calcolo. Dopo aver effettuato un controllo su tutti i 50
elementi del campione statistico & stato possibile asserire che il campo meteorologico simulato dal modello
risulta attendibile per gli scopi del presente studio. Pertanto si € passati alla simulazione del campo di

Grafico 12 — Confronto tra la WS misurata e la WS stimata dal modello

dispersione nell’area del dominio.
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Le elaborazioni modellistiche hanno consentito di simulare le distribuzioni degli inquinanti in

ODOBOGQQO\SO&9&8}_&&850&&&00&00

corrispondenza di ciascuno dei recettori discreti ricadenti della griglia di
calcolo. Dopo aver calcolato tutti i valori orari di concentrazione nella  22222ssscisessetdnsccicecocss

(P EERE RN Y |
BP0 e-

griglia, sono stati estratti:

. . . . . . Fe ¢ aptnaeoee

a) il valore della concentrazione massima giornaliera per ciascuno  =2552% el B ccntenss
2 (AR ER AL NN ]

@50&60&09

dei giorni del campione, unitamente alle indicazioni relative alla
cella (1,J) ove tale valore si verifica (Controllo A);

b) le matrici Peak Value che riportano, per ogni giorno di analisi e
per ogni ora, le celle (I,J) dove vengono registrati i valori

ﬁqﬂeaeoeeeoe

coiceoeeeeRed
EFape0e08aBROY
coseocopoBOR
desecenecenBad

oI EOVORPOOROD
PPV OCRCGVOODOD
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massimi di concentrazione (Controllo B).
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Nella figura 7, per agevolare la comprensione degli output si e
schematizzata la griglia di calcolo a cui le Peak Value Matrix si Figura 7

riferiscono.

| controlli per i quali si & fatto ricorso alla tecnica modellistica riguardano i valori limite prescritti
nell’Allegato Xl al D.Lgs 155/2010. Per il biossido di zolfo, in mancanza di dati registrati dalle stazioni di QA,
€ occorso verificare che in ogni punto recettore della griglia di calcolo, immaginato indipendente, fossero

rispettati i vincoli previsti nell’estratto sottostante:

1. Valori limite

Data entro la quale il

Periodo di mediazione : . valore limite deve essere
Valore limite Margine di tolleranza s
raggiunto

Biossido di zolfo

350 pg/m’, da non superare

CONTROLLOB | 1o piit di 24 volte per anno =0
civile
N 4 : 125 pg/m’, da non superare
CONTROLLO A | 1 giomo 125 pgh, cnon superve —
civile

Per quanto riguarda invece il PM2.5 la norma, invece, prescrive:

PM2.5

FASE |

Anno civile 25 pg/m’ 207 1"11 giugno 2008, con | 1° gennaio 2015
riduzione il 1°  gennaio
successivo
successivamente ogni 12
mesi secondo una
percentuale annua costante
fino a raggungere lo 0 %
eniro il 1° gennaio 2015

Controllo A
Il controllo A si riferisce al limite di 125 pg/m? riferito al periodo di mediazione giornaliero, da non superare

piu di tre volte nell’anno civile. Si riportano, di seguito, i dati di calcolo delle concentrazioni massime
giornaliere. La lettura dei dati inerisce il controllo di ogni singolo recettore:
a) prendendo lettura di ogni valore di concentrazione, per verificare in quale tra di essi si manifesta il
massimo giornaliero,
b) verificando la eventuale quantita di ripetizione di tale massimo nell’anno (non piu di tre volte in un

anno).
In questo spirito, ciascun recettore é stato osservato come un singolo punto stazione indipendente.



v
La concentrazione max giornaliera > 125 ug/m>

SUPERAMENTO

Recettore [I,J]

—>

S
A

Nello stesso recettore durante I'anno si

verificano piu di tre superamenti?

PEAK Cutput v S02 PEAK.  VALLUE Ouput - S02
24 HOUR Average CONCENTFValuss  at Selected Receptors (ug/m™3) J4 HOUR  Average CONCEN WValues at Selected Receptors (ug/m**3)
GAT Receptors are Included 667 Receptorsars Included
Data ara processeconly in Hours [Data are processst only in Hours:
PD START TIME B0 START  TIME
YENY T B HHIA I ) T ¥{km) Yikm YYYY  JOY HHMEA Ji T Khmp  Yilm)
2019 2 ] 17 2306 551849 423424 16.0442 2018 " 0 17 236 551849 422424 2068
ELEMENTO 1 -2.1.2019 ELEMENTO 2-11.1.2019
PEAK.  VALUE OQuput e 502 PEAK  VALUE Duput  ———- 202
24 HOUR  Averags  COMCEN Values  at Salectad Receptars ug/n™3] Z4 HOUR  Average COMNCENValues at Selectad Receptors iug/im**3)
667 Receptorsare Included . ) 667 Receptor: are Included
Deta are TR LY i Flaurs [Data  are processecanly in Hours:
PD START  TIME
s - . - . PD START TIME
YYYY JDY HHM J) T k) Yikm) YYyYYy  JDY HHMM 1l Ji T Xikm) i)
7 290G 551 a0 9, 70
2 2 ! = SR 208l 2018 2% 0 17 %6 E51849 423424 164426
ELEMENTO 3-22.1.2019 ELEMENTO 4-28.1.2019
PEAK  VALUE Output  — 502 PEAK  WALUE Output —— 802
24 HOUR  Average CONCEN Values ot Selected Recepior: jug/m™3) 24 HOUR  Average COMNCEM Values  at Selscted Receptarz(ug/m™3)
667 Receplor: are Included 667 Recaptorzare Includad
(Data are processa: only in Haurs (Diata are processel only in Hours:
PD START TIME PD START TIME
YYYY DY HHEMM I 4 T Kikm) Yikm) YYYY DY HHMM (I J T Kk} ¥ikm)
2 RE 9 ) A6 551848 423424 14608 2018 73 0 12 146 546049 422524 296373
ELEMENTO 5-12.2.2019 ELEMENTO 6-20.3.2019
PEAK  VALUE OQutput  —-— s02 PEAK  VALUE OQutput go2
24 HOUR  Awerage CONCEN Walues  at Selecled Receptorz(ugim™3) 24 HOUR  Awersge CONCEM Waluss  at Selected Receptors ug/m™3)
66T Receplor: are Included BET Receptarsare Incluced
{Dala ars processeconly in Hours. {Data ane processec only in Hours:
FD START  TIME ) ro START  TIME
YYYY .JDY HHMM J I Xkm}  Y{km) YYYY DY HHMM 1l J = Kikm)  Yikm)
2019 80 0 12 1$G E46.840 422524 501596 2019 104 1] 12 14 G 546.349 422524 193186

ELEMENTO 7-21.3.2019

ELEMENTO 8- 18.4.2019



FEAK  WALLE Output  ——r 502 PEAK  WVALUE Output -—-— 502
24 HOUR  Awerage COMNCEM Valuss  at Selected Receptors fug/m*3) 24 HOUR  Awerage COMCEM Values  at Selected Receptors (ug/m™3)
66T Receptors arg Included 657 Receptor: arz Included
(Datz are processaconiy in Hours: (Data ara processeconly in Hours
PD 3TART  TIME PD START  TIWME
YYyy Jov HHWMI (] J) E4 Klem)  Yikm) YYYY JDY HHME {1 J) i) Hkm) o Yikm)
2019 109 0 12 "G 546.840 422624 278955 2018 117 0 13 176G 247849 422824 1397
ELEMENTO 9- 19.4.2019 ELEMENTO 10-27.4.2019
PEAK.  VALLE  Oulput e 502 PEAK VALUE  Output 502
r'E4 HD}JR .A'.ferage CE)NCEN'VaIues &t Selected Receptors (ug/m™3) 24 HOUR  Average CONCEN Values at Salacted Receptor: (ug/m™;
667 Receptar:aie Included 657 Recaptor: are Included
|Data arg processacanly in Haurs 7 % .
(Data are processeconly in Hours:
PD START TIME
- : o i FPD START TIME
MRE T HEMNE A T Mm-Sk YYYY  JDY  HHMM () 3 T ikm)  Y{km)
2019 130 0 13 176 547 840 422324 15388 . ” .
2018 155 0 13 176G 547.6849 4228.24 20500
ELEMENTO 11-10.5.2019 ELEMENTO 12-4.6.2019
PEAK  VALLUE  Dutput  ——r s02 PEAK  VALUE Cutpit  — s02
24 HOUR  Average COMCEM Values a Selected Receptors (ug/m™3) 24 HOUR  Average CONCEN Values at Selected Recaptors (ug/m™ 3}
667 Receptorzare Includzd 667 Receptorsare Included
{Data are pracessatonly in Hours (Diata are processelonly in Hours:
FD START  TIVE PO START  TME
YYYY  JDY HHMM (1 J) T Akm] Yikm) Y. JBY  HAMM o Ji T Xpm) - Y{km)
2019 158 0 13 17 G £47.848 422324 24 5361 2019 173 0 12 WG 546848 422524 44 6694

ELEMENTO 13- 8.6.2019

ELEMENTO 14-22.6.2019

PEAK  VALUE  Output s02

24 HOUR  Average CONCEN Walues  at

Selected Receptors{ug/m™3)

PEAK  WALUE Outpui ——s S032

24 HOUR  Awerage COMCEN Values at

Selected Receptors(ug/m™3)

B&T Recepior: ara Inclurded 657 Receplorzare Includzd
(Data  are pracesset anly n Hours {Cata  are processaconty in Hours:
PO START - TIME g - FD START  TIME
YYYY Joy HHIME {1 Ji T Ay Yikm] YYrr ooy HHVM ] J) T Kkmp o Y(kim)
203 175 o 13 G 547.848 421824 25.0099 2019 135 0 13 176 547849 422824 225362
ELEMENTO 15- 24.6.2019 ELEMENTO 16-5.7.2019
PEAK  VALUE OQuiput  —— S02 PEAK  VALLUE  Output - 802
24 HOUR  Average COMNCENWValues at Selected Receptors (ug/m™3) 24 HOUR  Average COMNCEMValuzs at Selected Receptors(ug/m™3)
667 Receptorzare Includad 667 Receptorzare Included
{Data ars processeconly n Hours: ({Data arg procassedonly in Hours
PO START TIME PO START TIME
YYYY JDY HHMI ] J) i Kikm)  Y{km) YYYY o JDY HHMI (] Ji T Kkm)  Yikm}
2019 202 a 13 176 547 849 422824 222963 2018 27 0 12 114G 546.849 422624 33599
ELEMENTO 17-21.7.2019 ELEMENTO 18-5.8.2019
PEAK  VALUE Outpit —— s02 PEAK VALUE Dutput - s02
24 HOUR  Average COMNCEN Values at Selectad Recepiors{ug/m™3) 24 HOUR  Ayerage COMNCEN Valuss &t Selscled Receptors{ug/im*™3)
BBT Receptor: are Included 667 Receptor: aie Included
\Data ae pracesse: anly in Hours (Data ars procasseronly in Hours:
PR START TIME FD START  TIME
YYYY o JoY HHW -l J) T Akmp Yk YYYY  JDY HHMM J) m Ak} Y(km)
2018 236 0 13 176 547 49 422824 2389452 2019 240 0 13 TG 547.84% 4228.24 22,0765
ELEMENTO 19-24.8.2019 ELEMENTO 20-28.8.2019
PEAK  VALUE Output — g2 PEAK  VALUE Output o s02
24 HOUR  Average COMCENValues  at Selected Receplortug/m™3) 24 HOUR  Aversge  CONCENValues  at Selacied FReceptort jugim™3)
Ba7 Feceptorsare Inziuded Ba7 Feceptorzara Inciuded
(Data arz processet only in Hours: (Data arz processet only in Hours
PEY START TIME PEY START TIME
YYYY DY HHMAM Al J) T Akm)  Y(km) Yy, DY HHMM {1 J) T Afem}p Yikm)
2013 250 0 13 776 G47 049 422524 28 3146 2013 258 0 3 MG 537049 423224 36.2709

ELEMENTO 21-7.9.2019

ELEMENTO 22-15.9.2019
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PEAK  WALUE Output 502

PEAK  VALUE Cuput 502

24 HOUR  Average COMNCEN Values  at Sszlected Receplors jug/m*™3) 24 HOUR  Awerage COMCEN Values  at Selected Recsptors jug/m™3)
(67 Receptor: are Included 667 Receptorzara Includsd
{Data arg processes only in Hours (Data arz processaranty in Hours
PD START  TIME PD 3TART TIME
bk R 6 HHMRE I Jj T Kikem)  Yikm) YYYY JDY HHMV (] ) T Xhkm)  Y(km)
2019 259 0 13 176 547 840 422824 330041 2018 284 i 12 145 EAE 849 422524 22199
ELEMENTO 23-16.9.2019 ELEMENTO 24-24.11.2019
PEAK  VALUE Output —-— 502 PEAK  VALUE  Output

24 HOUR  Average COMCEN Values at Selected Receptor: (ug/m™3)

24 HOUR  Average CONCEN Values  at

Selected Recepiors(ug/m®™3)

667 Receptors are Included 667 Receplorsare Included
Data  arz processeconly in Hours {Data  are processecanly in Hours.
PO START TIVE L
YYYY  JDY HHIM (] 0 T Hikm) k) ok o R HHMTIA J) T Hflem) Y{km)
TP o b a i O 429594 969126
2019 290 0 1" 176 548,849 422824 466704 — B E &&= B MR SElis
ELEMENTO 25-17.10.2019 ELEMENTO 26-19.10.2019
PEAK  VALUE Output ———o 302 PEAK  WALLE  Output — 502
24 HOUR  Average CONCEMN Values  at Selected Receptor {ug/m**3) 24 HOUR  Awerage COMNCEN Walues at Selected Receptors(ug/m™3)
667 Receptorsare Included ) 667 Recaptor: are Includad
(Data  are processe:only in Haurs (Data  are procassatanly L Hours:
i FO START TIME
PD START TIME
5 Y¥XY: Joy HHMEA ) T Kikern | ¥ikm)
YYYY JDY  HHMM (1 J) T iikm)  Yikm) gl - HT i
o 2018 am 0 3 211G 537849 423224 322802
2019 296 0 12 4G 546849 422524 190342
ELEMENTO 27-23.10.2019 ELEMENTO 28-28.10.2019
PEAK  VALUE Output ———o 502 PEAK  VALUE Output —— 502
24 HOUR  Aversge CONCEM Values  at Selscied Receptors (ug/m™3) 24 HOUR  Average CONCEM Values  at Select=d Receptor: ug/nm™3)
67 Receptorzare Included 867 Rocoptorcars Includad
(Data  are processeconly in Hours® (Data  are pracessacanly n Hours
FD START  TIME F'E ISTART ITII\:".E . . : )
YYyy JDY HHMM (I J) T Aikm) Yikm) YYYY  JDY HHWM (1 J) F Kikm) Yikm)
2019 118 0 12 110G 5AG 8B40 AZD5 D4 331483 2019 344 0 17 213G 551849 423424 167037
ELEMENTO 29-4.12.2019 ELEMENTO 30-10.12.2019
PEAK ~ VALUE Output -——o S02 PEAK  VALUE Qutput —— 502
24 HOUR  Awerage COMCEN Values at Selected Receptors (ug/m**3) _2‘1 HOUR  Awerage CON'{:E!"I Values  at Selected Receptors {ug/m™ 3}
667 Raceptors are Included et ek RQCQF{OEETQ Ir:cilucee : H
(Data arg processet anly in Haurs {Ceta e PR DY 5 OUE
=] f T FD START  TIME
PO START  TIME YYYY JDY  HHMM ) ) T Hkm) Yikm)
ey L JDY HHME (] J ¥ Hikerny Yikm)
2019 15 a 17 236G 051.648 423424 194053
2014 8 a 12 14 G £46.849 422524 219854
ELEMENTO 31-8.1.2019 ELEMENTO 32-15.1.2019
PEAK VALUE Ouput —— 502 PEAK  VALUE Output —— 802
. i - VE CONCENY ES zlected Receptors{ug/m*™3]
24 HOUR  Average CONCEN Values &t Selected Receptors (ug/m™3) 2 HOPR_ Ayerage WGEM Valies ot sejected | Receplor{ugm ™)
BET Rasintors v Teiidad 367 Recepior ars Included
. ! CEMEORS ipiR; " |Data are processer only in Hours
(Data are processeconly in Hours
” _ PD START TIME
PO START  TIME YYYY  JDY  HHMM Ji T k) Yok
YYYY Dy HHMIA 4 b2 Kikem) Y¥ikm)
2019 4 0 3 216G 537.849 423224 398285
2019 26 0 17 236 651.849 423424 153216
ELEMENTO 33-26.1.2019 ELEMENTO 34-10.2.2019
FEAK VALUE Dutput ——-— s02 PEAK VALUE Output -———  SO7
24 HOUR  Awerage COMCEM Values  at Selected Receptors(ug/m®=3) 24 HOUR  Awerage CONCEN Walues  at Selectad Raceptor: {ug/m*™
667 Receptors are Included 66T Receptor: are Included
(Data are processet anly in Hours: (Deta arz procassecanly in Hours
FD START TIME P START TIME
YYYY JDY HHMM Jj T Ak} Yikm) YYYY  JDY HHMM (]l J) T k) ¥{km)
2079 a0 0 3 216G 537.849 423224 270853 2019 56 0 13 17 G S47.B43 422924 2348)

ELEMENTO 35-19.2.2019

ELEMENTO 36~ 25.2.2019
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PEAK

VALUE  Output e PEAK  VALUE Qutput  —— - 502
24 HOUR  Awerage CONCEN Values & Szlected Receptors (ugim* 3} 24 HOUR  Average COMNCEN Values  at Selected Receptors{ug/m*™3}
667 Receptorsare Included 657 Raceptars ars Included
Cata arsg processeconly in Hours (Data are processecanly n Hours
PD START  TIME PD START  TIME
Yy JBY HHIAK J) F Kiknn) ¥{km) ¥y DY HHIM {1 Ji T Kikm) ¥ikm)
2019 B3 i 13 176G 547 849 422824 2R EM4 2018 72 0 17 216G E61.849 433424 135621
ELEMENTO 37-4.3.2019 ELEMENTO 38-13.3.2019
PEAK  WALUE  Oudtput  ——e 802 PEAK  MALUE  Output  ——e 502
24 HOUR.  Aversge CONCEN Values al Selected Receptors{ug/m*3) 24 HOUR  Awerage CONCEN Values &t Selected Receptors(ugim®3)
567 Receptorzare Included 667 Receptor: arg Included
(Cata are processedonly in Hours {Cata are processsconly in Hours
PD START  TIME PD START TIME
YYYY JDY HHMM ol J) T Kkm) - Y(km) YYYY  JDY HHEIM J) i Kk} Y{km)
2019 136 0 12 14 G 546849 422824 160380 2018 150 0 13 176G 547849 422824 223128
ELEMENTO 39-16.5.2019 ELEMENTO 40-30.5.2019
PEAK  VALUE Output —— s02 PEAK  NALLE  Dutput - 202
24 HOUR  Average CONCENValues  at Selectad Receptors jug/m™3) 24 HOUR  Average COMCEN Values at Selected Receptor: (ug/m*3)
667 Receptorsare Included 667 Receptorzae Included
(Cata are processetonly in Hours: |Data are processeconly in Hours
PD START  TIME PD START TIME
Yy JBY HHIA ol Jr T Hikm)  Yikm) YYYY JDY HHMM (1 J) T Klem}p  Y(km)
2019 165 0 13 176 547840 422824 26.0274 2019 178 0 13 17G 547 848 427824 I3 BUGH
ELEMENTO 41-15.6.2019 ELEMENTO 42-27.6.2019
PEAK  VALUE Output — 502 PEAK  VALUE OQutput —— 502
24 HOUR Aversge COMCEMWalues  at Selzcted Receptors jug/m™3) 24 HOUR  Awverage CONCEN Values  at Sezlected Receptors(ug/m™3)
667 Receptorsare Included 657 Receptorzare Included
{Data  are processedonly in Hours: 1 Data  are processaconly in Haure
PD START TIME PD START TIME
YYYY JDY HHAM (] I) T Kikm)  Yikm) YYYY JDY HHMM 4 T Kikm} (k)
213 zn 0 13 176 547849 422824 19.120% oE = 0 13 e SAT84D: 12283 267800
ELEMENTO 43-30.7.2019 ELEMENTO 44~ 11.9.2019
FEAK  VALUE Cutput —— S02 PEAK  VALUE  Output ——— 502
24 HOUR  Awerage COMCEM Values at Selected Receptor: (ug/m*3) 24 HOUR  Average CONCEN Values  at Selected Recepters (ug/m**3)
B67 Receptorsare Included 667 Receptorzare Included
{Data are processeconly in Hours: (Data are pracasse: anly in Hours:
FD START TIME FD START  TIME
YYYY  JDY HHMM (1 Ji iT Kkm| Yikm) ¥rYy JDY HHMIK J) ¥ Kikm) Yikm}
2019 298 0 12 4G 546849 422524 452459 2013 33 a 17 25 561849 423434 391947
ELEMENTO 45-25.10.2019 ELEMENTO 46-9.11.2019
PEAK  VALUE OQutput —— 302 PEAK  VALUE Output  —— 502
24 HOUR  Awverage COMCEM Values  at Selected Receptors jug/m™3) 24 HOUR  Awerage COMCEM Values  at Selected Receptors {ug/m™3)
667 Receptorsare Included E67 Receptorzarz Included
(Data ars processetonly in Hours: (Data are processaronly in Hours
PL START TIME PD START  TIME
YYYY JDY HHMM () J T Kkm)  Yikm) YYYY:  JIDY HHIARY {1 J) 23 Akm)  Yikm)
2013 335 a 12 14 G f45.849 422524  BATT4 2018 384 0 12 U £45.849 422524 172474
ELEMENTO 47-1.12.2019 ELEMENTO 48-20.12.2019
PEAK VALLE Outpuit —— 802 PEAK  VALUE Output —— — 802
24 HOUR  Average CONCENValues at Selected Receptors{ug/m™3} 24 HOUR  Average CONCEN Values  at Selscted Receptors{ug/m*™
BRT Receptors are Included BET Receptors are Included
(Data are processecarly in Hours Data  ae processaconly in Hours
PC START  TIME FD START  TIME
WY BN HEMM: g 4 T A} Yo YYYY DY HHMM J T Klm)  Yikm)
2019 361 0 ] 218 537.8439 423224 19.5769 2019 37 0 17 210 551840 473494 1333
ELEMENTO 49-27.12.2019 ELEMENTO 50-6.2.2019




Sulla base delle valutazioni modellistiche e dei quadri sopra riportati e possibile in definitiva asserire che
nel 2019, nel periodo di mediazione giornaliera, nella zona IT1913 — Agglomerato di Messina - non ci sono
stati superamenti del valore limite del biossido di zolfo (125 pg/m?®) previsto dall’allegato XI al D.Lsg
155/2010.

Controllo B

Il controllo B si riferisce al limite di 350 pg/m? riferito al periodo di mediazione orario, da non superare piu
di 24 volte nell’anno civile.

Si riportano, di seguito, i dati di calcolo delle concentrazioni massime orarie relative a ciascuno dei giorni
che costituiscono il campione statistico di riferimento.

| dati si riferiscono alle celle [l,J] nelle quali, con riferimento alle 24 ore, sono stati raggiunti i massimi livelli
di concentrazione del biossido di zolfo. Il controllo riguarda la lettura di ogni coppia di dati (R[,J], C pg/m?>)
che forniscono un valore di massima concentrazione nella griglia, per verificare I'eventuale ripetizione di
tale massimo nell’anno (non piu di 24 volte).

Come detto in precedenza, ciascun recettore e stato osservato come singolo punto stazione indipendente.

Recettore [I,J]

La concentrazione max oraria > 350 ug/m3?

—
A

SUPERAMENTO

Nello stesso recettore durante I'anno si
verificano pil di 24 superamenti orari?

Si riportano, nel prosieguo, i dati relativi alle Matrix Peak Value calcolate dal modello di dispersione.
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FEAK  VALUE Output 502 FEAK  VALUE Output 502
1HOUR  Awerage COMNCEM Values st Salected Recaptors ug/m™3) 1HOUR  Awverage CONCEM Values  at Salected Recaptors ug/m™3)
B57 Racepiorsare Inzluded B57 Racepiorsare Inzluded
|Data an processaconly in Hours: |Data an processaconly in Hours:
FD START TIME FD START TIME
YYYY JOY HHMKW I J] T Atkm) k) YYYY JOY HHMKW I J] T Atkm| k)
ame s 0 3 g e 53T.848 423234 220777 ame 1 0 17 3G 561848 423424 37.0843
pih =] 2 100 3 G 537840 423224 Z34858 pih =] n 100 17 3G 581840 423424 404708
2018 2 200 3 NG 53T 840 423224 247325 2018 1 200 17 23G 561 848 423424 410716
2018 2 300 3 216 537840 423224 23794 2018 11 300 17 236G SE1.840 423424 18755
2g 2 400 T4 17G 545.848 422824 152108 2g 11 400 3 216G 5378548 423224 258608
2me 2 500 3 216G 537640 423224 210118 2me 1 500 3 G 537640 4232.24 287315
2018 & 600 3 NG 537840 423224 250923 2018 " 600 17 236G 551840 423424 291102
2018 2 T0O 3 216 S3T 840 423224 141383 2018 11 T0O 17 236 SE1.840 4234 24 271818
2018 2 500 13 17G 547848 422824 17.23583 2018 11 500 13 156G 247848 422724 3053151
2me 2 900 1 168G 547 548 4227 24 203681 2me 1 900 1 168G 547 848 422724 328495
2018 2 1000 13 168G 547 840 422724 202323 2018 b 1000 17 23G SE1 840 423424 583619
208 2 1100 13 BG 54T 848 4227 24 201181 208 11 1100 13 158G 547840 4227 24 580135
piig =] 2 1200 17 236G 351848 423424 164673 piig =] 11 1200 13 1B8G 247848 422724 43687
e 2 1300 1 G 54%.848 423224 18.8451 e 1 1300 13 16 G 547848 422724 38.3912
g 7 1400 15 NG 549849 423224 233878 g 11 1400 13 168G SAT 849 422724 356.0988
2018 Z 1500 13 16 G 54T 848 422724 19.5203 2018 1 1500 13 16 G 54T 848 422724 257478
2018 " 1600 17 530G 561.848 4234.24 129017 2018 11 1600 15 216G 549.848 423224 1859734
2018 2 1700 13 16 G 547848 422724 126099 2018 1 1700 3 NG 537840 423224 0§1.2992
g 2 1800 13 168G SAT 848 422724 122897 g " 1800 17 236G 581849 423424 25487
2018 2 1900 13 176G 54T 848 422824 121596 2018 11 1900 3 216 537848 423224 57743
i 1] 2 2000 17 230G 561.840 423424 18212 i 1] 11 2000 3 pale] 537848 423224 5B1092
pdiz ] Z 2100 17 236G 561848 423124 4185556 pdiz ] 1 2100 3 G 537848 423224 664093
g 2 2200 17 236G 561,849 423424 1356444 g 11 2200 3 pales 537845 423224 50.2841
2018 2 2300 13 176G 547848 422524 2163 2018 11 2300 13 15 G 547848 422724 16.0454
ELEMENTO 1-2.1.2019 ELEMENTO 2-11.1.2019
FEAK  WALUE Output —e s02 FEAK  WALUE  Outpul —ee 502
1HOUR  Average COMCEN Values  at Selected Receptors{ug/m*3) THOUR  Zversge CONCEM Walues  at Selected Receptor: fug/m™3)
GE67 Receptors are Included GE7 Receptor:ars Included
{Data ars pracessaconly in Hours: (Data are processedonly in Hours:
FD START TIME FD START  TIME
YYYY  JOY HHMM (I J} T Kikrn} Yikm) YYYY DY HHMM (] J) 1] Akm}  Yikm)
2018 22 a 12 1456 A48 845 4225 24 86 2764 2014 28 0 3 e 537.849 423224 145344
2019 2z 100 12 AERE] 546049 422524 202953 2013 23 100 12 AERE] 546349 422524 1789
2018 22 200 12 4G 546 840 422524 372675 2018 23 200 12 1¥G 546349 422524 19.9359
2018 2 300 12 111G 646 848 422524 370608 2018 23 300 1z G 546849 422524 274899
2018 22 400 12 114G 546 848 422524 40 1373 2014 28 400 12 4G 546849 422524 169443
2019 22 500 12 AERE] 546043 422524 204840 2014 23 500 12 143G 546049 422524 20723
2019 22 500 12 4G 546 840 422524 311925 2019 28 600 2 LERS 546849 422524
2019 1z Ton 16 220G 550848 423324 I5.0528 2018 23 Ton 1z MG 546849 422524
2018 22 B0 17 236G 551 848 423424 37174 2018 23 G00 17 253G 5515649 423424 30 1759
2018 2 900 13 16 G 547 843 422724 167203 2013 23 400 13 186G 547043 422724 22 8661
2019 22 1000 13 16 G 547 840 422724 15 0407 2019 23 1000 12 166G 547845 423724 24mZ02
2018 2 1100 13 B G 54T 848 422724 133118 2018 23 100 13 BG S5A7.84% 422724 344855
2018 22 1200 13 16 G 547 848 422724 14 8814 2019 25 1200 13 16 G 547849 422724 170759
219 2 1300 17 230G 451843 423424 204400 2013 23 1300 13 165G 547.04% 422724 157009
2019 22 1400 1 211G 540840 423224 22 1865 2019 23 1400 13 165G 547849 422724 109875
2018 22 1500 i3 G 540,840 423224 J2.6466 2018 23 00 13 16 G 547.848 4227.24 586393
2018 2 1800 15 210G 540 848 423224 474811 2014 28 1600 13 18 G 547.849 422724 164725
2019 2z 1700 15 216 G459 843 423224 218244 2019 23 700 13 211G 549049 423224 211669
2019 22 1800 17 236G 551840 423424 23 3164 2014 23 1800 17 3G 551849 423424 208046
2018 22 1800 13 16 G 547 840 422724 162709 2014 23 800 17 236G 551.348 4234.24 12.0761
2018 22 2000 17 3G 551 848 423424 2 4946 2014 28 2000 15 211G 5449849 423224 200347
2018 a2 2100 3 218G G37 849 423224 437405 2013 23 2100 3 MG 37645 423224 42647
2019 22 2200 3 216 537 840 423224 260805 2014 23 2200 17 233G 551.849 423434 258182
2018 22 2300 3 2156 537 848 423124 31871 2018 23 2300 17 236G 551.848 4234.24 31.63Th
ELEMENTO 3-22.1.2019 ELEMENTO 4- 28.1.2019
FEAK  VALUE  Outpit -eeeee 202 FEAK  VALUE  Outpit -eeeee 202
1HOUR  Awerags COMNCEN Values  at Selectad Recaptors (ug/m™3} 1HOUR  Awerags COMNCEN Values  at Selectad Recaptors (ug/m™3}
86T Receptor: are Ineluded 86T Receptor: are Ineluded
Data are processscanly n Hours: Data are processscanly n Hours:
PD START  TIME PD START  TIME
YYYY DY HHIM - {1 J T Hkm)  Yi{km} YYYY DY HHWMM {1 J T Hkm)  Yi{km}
2013 43 0 17 231G 651849 423424 834704 2013 79 0 3 21 G A37 849 423224 40409
2019 43 100 15 216G 540849 423224 148037 2019 79 100 3 216G 537849 423224 B2215
2019 43 200 18 216G 549.849 423224 139753 2019 74 200 17 216G 551.849 423424 544684
2013 43 300 15 216G 549849 423224 142125 2013 79 300 3 206 537849 42124 203109
paib i) 43 400 1& 216G 5489848 423224 22944 paib i) 73 400 2 20 G 537848 423124 187764
2019 45 a00 17 G 551.849 423424 27 8602 2019 T4 a00 3 216G 537849 423224 154401
2019 43 500 17 221G 551049 423424 17202 2019 73 500 2 200G 536.049 423124 565742
ms 43 700 13 17 G 547848 422524 17 3244 ms T3 700 2 4G 546.848 422524 T79.6348
2013 43 ano 14 e G40 849 422R 24 27 2235 2013 73 a00 2 114G 646 849 422524 57 4142
219 43 900 14 176G 545849 422824 374263 219 79 900 12 4 G 547849 422524 234611
P k] 13 1000 17 236G £61.849 423124 18.95T1 P k] Ta 1000 11 "G 545849 422224 272115
2013 43 1100 14 117G 440849 422824 168713 2013 [ 1100 13 114G §47.849 422524 236301
209 43 1200 14 1G 648849 422824 156565 209 74 1200 13 4G 647849 422524 29.0214
e 43 1300 17 23 G 551 849 423424 123991 e i) 1300 2 111G 546 849 422424 182551
2M9 43 1400 17 1G 551849 423424 124003 2M9 73 1400 12 113G 546849 422424 166273
219 43 1500 13 171G 4T 849 422824 127294 219 79 1500 14 176G 545848 4225324 24 2448
2013 43 1600 7 234G G501 84% 423424 10 1742 2014 73 1600 2 1Ha 646 849 422424 21 8364
2019 43 1700 17 a6 551849 423424 116087 2019 79 1700 1 4G 545849 422524 360289
219 43 1300 17 231G 561849 423124 136758 219 74 1300 2 4G 546.849 422524 750497
2013 43 1900 14 176G G40 849 422824 14 T5R9 2013 79 1900 2 4G f4G849 422024 G0 0612
2019 43 2000 14 grie 548849 422824 157576 2019 79 2000 12 4G 546849 422524 508506
219 43 2100 13 17 G 547.84% 422624 14 7405 219 T3 2100 12 145 546849 422524 AT 6233
2013 43 2200 3 176G 547049 422024 037647 2019 73 2200 12 4G 546849 422524 BD4TH
20e 43 2300 13 176G 547848 422524 153501 20e 73 2300 12 4G 546.848 423524  T4R42
ELEMENTO 5-12.2.2019 ELEMENTO 6-20.3.2019
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FEAK VALUE Output ——— 503 PEAK VALUE  Output e S02
| HOUR  Average CONCEM Values  at Selected Receptorsugim™3) 1HOUR  Awerage COMCEMN Values &t Selected Receptors {ug/m™3)
66T Recepiorzare Inchudsd GET Receptorsare Included
Data are processeconly in Hours: {Data ars processeionly in Hours
FD START TIME P START  TIME
YYYY JOY HHEAMA () 5} T K{km) Yikim) YWY JBY HHRM (] Jy T Xikm) rikm)
2019 i ( 12 4G 546849 422524 661093 2019 108 0 3 MG 537 840 423224 461748
2019 80 100 12 4G 546.049 422524 47.2106 2018 0d 100 2 06 A36 840 423124 304866
2019 a0 200 12 4G 545 840 422524 102301 2019 108 200 3 M £37 849 423224 953725
2013 a0 300 12 G 546840 422524 104853 2019 108 300 3 211G 537840 423224 401845
2019 a0 400 13 146G 547.840 422524 186.6E3 2019 108 400 3 G 537.840 423224 5§0.5321
P a0 500 13 156G 547.640 422624 653512 2019 108 500 4 by e 530849 423224 309413
2019 60 500 13 “a 547848 422524 42 2762 2019 108 800 13 176 547840 422824 352306
2019 a0 7ol 12 uaG 46843 422524 63 2019 108 00 13 UG 547843 422524 34664
2019 il 200 12 HG 546040 422524 438614 2018 108 BO0 13 143 AAT B40 4275 24 AT ETIR
2019 0 aod 2 MuG 546,840 4226 3 302997 2019 108 900 g 176G SABB4D 420824 3407240
2019 a0 1000 12 “G 646 840 422524 57.3861 2018 08 1000 12 135G 545840 422424 221633
2019 a0 1100 14 176G 545.849 432524 261089 2019 108 1100 1 136 545 840 4224 24 12 95R2
2019 80 1200 16 220G 550 848 423324 23 TOEY 2019 100 1200 12 136 545840 420424 142408
2H3 80 1300 12 UG 546843 422524 742409 2019 108 1300 12 136 EAR 840 422424 161718
2019 a0 1400 14 177G 548049 422024 321006 2019 108 1400 12 136G 546 840 4224 24 141732
2019 80 1500 2 16 46840 427624 400704 2018 108 1500 1 143 545843 422524 208236
2019 g 100 1 me 845,848 4228 24 302997 2019 05 1500 12 145 645840 420624 21841
2019 g 1o 1 me 545843 421824 326203 2019 08 1700 12 115G 545849 423524 237516
213 40 A 4 no L343 AZIR2A ardsht 2019 908 1800 12 145 546049 422524 370514
2019 8 1300 n nae 45840 422224 167 026 2019 03 1900 12 146 545849 422524 321276
2019 a0 2000 12 “G S46.040 422524 923716 2018 108 2000 17 MG 545 849
2019 40 2100 12 He 646840 422524 346524 2019 108 2100 1 4G 545 840 4225 2
=g w200 7 RS S5loas A2t Bo NG 2019 108 2200 12 143 S4E040 422524 20.8630
i R 3 8% FATHAY AXCTRL 7368 018 108 2300 12 145 BAEB4D 427600 326744
ELEMENTO 7-21.3.2019 ELEMENTO 8- 18.4.2019
PEAK  VALUE Output - S02 FEAK WALUE Ouput ———  SO2
1HOUR  Awerage COMCEMN Values &t Selected Receptors {ug/m™3) 1 HOUR  Ayerage CONCEN Values &t Selected Receptors fugim™3)
BET Heceptorsare Included E6T Recepiorzare Included
Data are processeconly in Hours |Data are pracessecanly in Hours
P START TIME FD START TIME
YWY JBY HHRM (] Jy T Xikm) rikm) Y OB HHIAM ] J T Kikm) Wikimi
2019 104 0 12 4G 646.840 422624 33425 2019 117 0 18 211G 549840 423224 14.0805
2018 109 100 12 G 546 849 4225 24 34 4597 2018 7 100 L7 G 549 849 423224 155492
2019 109 200 12 143 546640 422524 347602 2019 17 200 13 163G 547640 422724 128044
2019 109 300 12 4G 546840 422524 34 8368 2019 117 300 15 216 549,049 423224 122242
2018 1049 400 12 14-G 546.840 422524 38.4556 2019 17 400 18 210G 549840 423224 149482
2018 109 500 12 {ENE! 54 840 4225 24 40 9509 20149 17 500 17 230G 551840 423424 157712
2019 109 500 12 4G SAG 84D 429524 444097 2019 "7 A0 17 e} AA1 840 4234 24 14 074
il 109 700 12 1B 646840 422520 38191 2019 17 700 17 236G 551849 423424 146477
2018 109 00 12 136 546840 422424 13399 2019 7 300 3 WG 547.840 422824 12,0207
2010 109 900 12 136 546045 422424 45764 2019 17 300 13 176G 64T 840 432824 14.8204
2018 109 1000 12 13 545840 422424 11805 2019 147 1000 13 we EAT.84D 472824 19.3738
2019 109 1100 12 136 A46 840 422424 114487 2019 17 1100 13 174 547843 422624 20452
2019 109 1200 12 136 545040 422424 918508 2019 17 1200 “ 173G 540843 422024 24222
2019 109 1300 3 MG £37 940 423324 §.43138 2018 TH 1300 13 17 G 547.840 422324 142603
2018 109 1400 12 136G 46840 422424 14 0328 2014 117 1400 13 177G 547840 422824 17.0284
2018 109 1500 11 143G 545640 422024 216710 2013 "7 1500 13 17G 547849 422824 172376
2019 109 1600 12 1356 545.840 422424 147789 2019 "7 1600 13 176G 547043 422824 169702
2018 109 1700 12 146 545840 422524 24 0209 2019 "7 1700 2 76 S4T 4D 422824 17413
2018 109 1800 12 LR 546849 422524 405783 2019 7 1300 7 236G 81848 423424 166449
2019 109 1900 12 14 G L46.840 429594 394906 2018 117 1900 17 ] 561848 423424 133979
2019 109 2000 12 AR 646,848 422621 41.4082 2019 117 2000 17 236G 551849 423424 137151
2019 109 2100 1 14 G F4F 849 4275 24 44 3287 2019 117 2100 3 211G 537849 423224 197015
2019 109 2200 12 146 545049 420524 430989 2019 17 2200 2 16 837840 423224 202801
2019 109 2300 12 14 3 £46.840 427624 75765 2018 ki F g 2300 3 211G 537848 423224 1708982
ELEMENTO 9- 19.4.2019 ELEMENTO 10- 27.4.2019
PEAK WVALUE Outptt -——  S02 PEAK VALUE Output ——— $02
1HOUR  Awerags COMNCEN Values  at Selectad Recaptors (ug/m™3} 1HOUR  Average COMCEN Values at Salacted Receptor (ug/m™3}
86T Receptor: are Ineluded HAT Receplorzars Included
Data are processscanly n Hours: Data are processecanly in Hours
PO START  TIME PO START  TIVE
YYYY  JDY HHMIA {1 J T Hkm)  Yi{km} YYYY  JDY HHMI ] d) T Hkm)  Yikm)
2013 130 0 17 216G 551849 423424 150204 2013 185 1 3 HE 537849 423224 352798
2019 130 100 15 26 540849 423224 1613 2019 156 100 3 216 537840 423234 356795
2019 130 200 18 G 549.849 423224 1T 0601 2013 185 200 3 215 37849 423224 39086
2119 130 300 15 216 549.849 423224 174267 2013 185 300 3 211G 537849 423224 30875
2019 130 400 18 G 549.848 423224 207784 2019 1885 400 3 21 G 37848 423234 377411
2019 130 &00 17 3G 551.849 423424 171782 2019 185 a00 15 ARE) 549 849 423234 184845
2019 130 500 13 16 G 547849 422724 182012 2013 185 600 13 i 547849 422024 232256
2019 130 700 15 G 549849 423224 157819 2019 188 7o 13 4 £47849 422824  20.929
2013 130 300 17 231G 551843 423424 11671 2019 185 800 13 1T 547849 422824 223983
219 130 300 13 7G 547.849 422824 138417 2019 185 904 13 17 6 547840 422824 15.0M4
20149 130 1000 13 176G 547849 422824 15.76 2019 158 1000 13 155 47849 422724 19363
208 130 1100 13 16 547.849 422824 144738 2019 158 100 13 176 547849 422824 176784
2019 130 1200 12 16 647.849 422824 20.013 2019 166 1260 13 17G £47.849 422334 189273
2019 130 1300 13 17 G 547 849 422824 181827 2018 188 1300 13 17 G 47 849 422524 18 08T
2019 130 1400 13 76 547.849 422824 179079 2019 155 1400 13 176 547849 422024 211299
2013 130 1300 3 17 G 547.849 422824 148921 2019 i3 1500 13 17TG £47.84Y 423534 2276
2013 130 1800 13 17 G 547.84% 422824 16626 2018 1585 1600 13 TG 547849 422624 288767
2019 130 1700 17 a6 £51.849 423424 208012 2019 1EE 1700 13 176G E47.840 422824 301444
2019 130 1300 17 236G 551849 423124 17.2483 2019 188 1800 13 177G 547849 422824 29.9027
2013 130 1300 3 216G 537849 423224 250018 2013 155 1900 13 i7G 847849 422824 2071
2119 130 2000 3 216G 537849 423224 27 2682 2019 185 2000 3 216G 537840 423224 506695
2019 130 2100 3 210G 537.84% 423224 289279 2019 185 2100 3 211G B37849 423224 B84
2019 130 2200 3 216 537.849 423224 295807 2019 158 2200 1 216 537849 423224 265182
2018 130 2300 3 216G 537.848 423224 363375 20138 186 2300 3 211G £37.848 423234 358287

ELEMENTO 11-10.5.2019

ELEMENTO 12-4.6.2019
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PEAK  WALUE Outpt —o 502 FEAK  VALUE Outpat  ——— 502
T1HOUR  Averaga COMCEN Values  at Selected Receptors (ug/m™3} THOUR  Averaga CONCEN Valuss  at Selected Receptors (ug/m™3}
B6T Hecaptors ars Included B6T Hecaptors ars Included
|Data arg processecanly in Haours: |Data arg processecanly in Haours:
FD START  TIME FD START  TIME
YYYY o JOY HHEMM ) 4 T Kikm)  Yikm) YYYY o JOY HHEMM ) 4 T Kigm) o Yikm)
2018 159 0 12 176 545848 4225324 TO.3479 2018 173 0 12 4G 545848 422624 570029
01a 158 100 18 216 549 845 423234 552661 2018 172 100 12 14 G 545848 422524 BY 6145
2019 159 200 19 4G 553 849 423624 352203 2019 173 200 17 236 551849 423424 744584
2018 159 300 3 216G 837 848 423224 307442 2018 173 300 16 206G 550849 423324 772849
2013 159 400 i3 G 540849 423224 320475 2013 173 400 12 4G 546849 422824 130.812
an1g 159 500 18 MG 548 548 423224 22 5846 2018 173 500 12 G 545 548 422624 160673
2019 159 500 15 21 G 548848 423224 254268 2019 173 600 12 14 G 546 849 422624 80.23
2018 169 To0 13 TG 547549 422824 247708 2018 173 To0 7 236G 551542 423424 594205
2013 158 BOO 13 176 547849 422824 31.8096 2013 173 BOO 13 176 547849 422824 295437
a0ng 159 800 13 TG 547849 422824 36.8474 2018 173 800 13 TG 547849 422824 144299
2019 159 1000 13 TG 547849 422824 22.3265 2019 173 1000 13 TG 547 849 422824 211822
2018 159 1100 13 TG 547542 4228524 17.0662 2018 173 1100 12 4G 545542 422524 327008
2013 159 1200 13 TG 547 848 422824 164733 2013 173 1200 KES 236 §51.849 423424 726682
e 159 1300 13 TG 547.849 422824 154596 e 173 1300 14 TG 54B.849 422824 4558545
e 159 1400 13 TG 547 849 422824 190287 e 173 1400 12 14 G 546849 422624 350788
anma 159 1500 4 156 G 646.849 422624 19.2759 anma 173 1500 12 14 G 546.849 422824 193581
2013 158 1600 EES 3G 551849 423424 15.0576 2013 173 1600 12 14 6 546,849 422624 298763
2018 159 1700 13 TG 547849 422824 221841 2018 173 1700 12 4G 546.849 422624 255897
e 159 1800 13 TG 54T 849 422824 26.5831 2019 173 1800 12 14 G 546.849 422624 295722
ama 159 1800 13 TG 547849 422824 315452 ama 173 1800 12 14 G 546.849 422624 254843
e 159 2000 13 TG 547849 422824 252881 e 173 2000 12 4G 546849 422624 271889
e 159 2100 3 216G §37.849 423224 5565087 e 173 2100 12 G 546849 422624 340853
e 158 2200 3 216G 537 849 423224 420389 e 173 2200 12 14 G 546849 422624 26.6621
a0ne 158 2300 3 216G §37.849 423224 438465 a0ne 173 2300 12 14 G 546.849 422624 355964
ELEMENTO 13- 8.6.2019 ELEMENTO 14-22.6.2019
FEAK  WALUE Output  -—e 502 FEAK  VALUE COutput  —— 502
1HOUR  Average COMNCENM Values ‘at Eelected Receptorsjug/m*™*3) 1 HOUR  Average COMCEN Values at Zelected Recepiors (ug/m**3)
237 Heceplorsare Included 557 Receptorsars Included
{Data ars FIOCEsSeE: only in Hours Datz Are processeconly in Hours
FLO STAHT  TIME FO START  TIME
YYYY JOY HHMM I Jy T Kkm) Yikm) G 2 S 3 HHMI d) T Kikm) Yikim)
2019 175 0 3 216 637849 423224 4358M 2019 186 { 3 e 423234 379384
2018 175 100 3 211G 537849 42322 319171 219 188 100 3 raRE] 49 423274 43 6BT3
2018 175 200 3 HG 637849 423224 328585 2013 186 200 3 pagc] | 423224 37 3444
2019 175 300 3 216 537840 423224 345682 2019 186 300 3 NG 423224 32419
018 178 400 3 G 537.849 423224 35.6367 2ms 1ge A0d 3 26 537849 423224 35088
2019 175 ann 15 Ha 5649845 423224 32269 2013 186 500 14 153 548 849 422624 200765
2019 175 600 13 176G 547840 422824 256611 2019 186 600 14 156G 548840 422624 200706
2018 175 oo 12 176 547.849 422524 220989 Zme 188 700 13 TG 547849 423824 23347
2019 175 ann 13 14 G 547849 422524 27952 2014 186 a0 14 ralc] A49 849 423224 238319
2019 175 900 14 176 548845 422024 242505 2019 166 a0a 13 17.G 547845 422024 225102
2018 176 1000 13 176G 547848 422824 239037 ik ie] gk q0od 13 TG E47845 4225324 204514
208 175 1100 13 176G 547 849 422824 275625 209 186 11ed 1 17 G BT B4S 422824 252894
2019 175 1200 13 175 547.849 422024 327527 203 186 1200 14 15C 546840 422624 158422
2019 175 1300 13 171G 547849 422824 341985 2m9 186 1300 13 17 G £47849 422834 22602
2018 178 1400 14 TG 548 849 422524 27 1443 20m4a 186 1400 13 176G EAT 849 422634 25 E008
e 175 1500 13 176G 547649 422024 3 M4N 203 186 1500 13 176 047849 422024 254833
2019 175 1600 3 116 547849 422824 343714 2019 186 1600 13 17 G 547849 423824 247287
218 175 1700 13 176G 547.849 422824 38.3477 29 18e 1700 17 236 561.849 423424 194368
208 175 1600 14 17 & 540 649 422024 306197 29 186 1600 13 176G 47 549 422024 257408
2019 175 1800 13 176G 547840 422824 23576EG 2019 186 1800 14 17 G 543840 422324 21437
218 175 2000 | mniG 538848 423124 233586 mse 18k 004 3 216 E37.849 423234 456543
2019 175 2100 3 216 A3TH45 423224 446004 219 186 2100 3 FARE) B37849 423224 338617
2018 175 2200 3 216 537849 423224 375632 2019 186 2200 3 2116 537845 423224 W4
2018 175 2300 3 NG 537.848 423234 343525 20me 18k 2300 3 216G E37.845 4232324 444254
ELEMENTO 15- 24.6.2019 ELEMENTO 16-5.7.2019
FEAK  WALUE Output —e s02 FEAK  WALUE Output —e s02
1HOUR  Awerage COMCEN Values  at Selected Receptors {ug/m™3) 1HOUR  Awerage COMCEN Values  at Selected Receptors {ug/m™3)
B57 Recaptors are Included &7 Recaptorsare Included
{Data ars processeionly in Hours {Data ars processeionly in Hours
FLO START  TIME FLO START  TIME
YYYY o JoY HHRM (] Jy T Xikm) rikm) YYYY o JoY HHRM (] Jy T Xikm) rikm)
2019 202 0 3 NG 537849 423224 455664 2019 H7 0 3 NG 537849 423224 348354
2018 02 100 3 216G 537 848 423224 367859 2018 2T 100 3 216G 537 845 423224 426236
20198 202 200 3 21 G G537 049 423224 406637 20198 27 200 3 21 G G537 049 423224 355666
2019 202 300 3 MG 537840 423224 42 8556 2019 217 300 3 MG 537840 423224 330642
018 anz 400 13 TG 547 840 4228.24 198655 018 T 400 3 216G 53T 840 4233124 358272
2019 ez 00 13 176 G47 849 4278 24 20 5325 2019 7 00 4 216G 630 848 423224 20 7678
2019 202 500 13 AERE 547840 422524 352037 2019 M7 500 13 17 G 547840 422824 302772
2018 a0z Too 13 17 G 54T 848 422824 31.0086 2018 T T00 13 17 G 54T 848 4228 24 360584
2019 02 00 13 17 G A4T G489 4228 24 26 0629 2019 Hr 00 13 17 G A4T G489 4228 24 41 8973
2018 202 900 13 17 G 547049 422824 200675 2018 27 900 13 17 G 547049 422824 410509
208 2 1000 13 7 G 547840 422324 J38763 2018 T 1000 13 14 G 547840 4225 24 E£3.0082
018 2 1oa 13 1T G 547 848 422824 25 9157 2018 217 1oa 13 114G 547840 422624 318191
2018 202 1200 i 116G 545049 422224 264165 2018 217 1200 4 17 G 548049 422824 263269
2019 202 1300 13 17 G 647 849 423824 228335 2019 nr 1300 13 16 547 849 422524 30814
2018 202 1400 13 176 54T 840 4228 24 19 0061 2018 T 1400 14 18 G A48 840 4228 24 35 0264
2018 20z 1500 13 17 G G47 049 422824 184042 2018 M7 1500 4 17 G 540049 422824 361929
2019 202 1600 13 17 G 547 840 422824 204738 2019 217 1600 ikl 126 545840 422324 434635
218 oz 1700 13 176G 54T 840 4228 24 279485 218 nr 1700 11 ne 545840 422324 339478
2ms 2 1600 12 143G 546849 422524 2ms 7 1600 12 143G A46 845 4225 24 30 8091
2019 202 1900 4 17 G 548840 422824 2019 7 1900 12 JERE 545840 82.3032
218 oz 2000 3 2 537849 423224 201 31T 2000 12 14 G 546 849 851673
2019 202 2100 i MG A37 649 4232 24 2019 217 2100 1 146G 546 49 114 064
2019 202 2200 i 210G 537040 423224 2019 T 2200 12 140G 545049 190.615
2018 202 2300 3 216 537 848 4333 24 2018 217 2300 3 216 537 548 12 3650

ELEMENTO 17-21.7.2019

ELEMENTO 18- 5.8.2019
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PEAK  VALUE Qutpnt -——— 3502
1HOUR  Average COMCEN Walues  at Selected Receptors (ug/m=3)
GGY Receptorzare Incladed
{Cata are processaronly in Hours:
FD START TIME
Y JDY HHIAM J) T Kikmp o Y (km)
2019 236 0 kl 216G 53T 048 423224 35514
20ma 236 100 3 210G 537 645 423224 35 64
2019 236 200 3 G 5378498 423234 364115
2019 236 300 4 211G 538840 423224 35144
2019 236 400 3 210G 537 848 423224 46.0448
2019 236 500 2 216G 536 849 423224 34 9673
2019 336 600 3 MG 537849 423224 60.6827
2019 236 700 14 17 G 540849 422824 £0.4324
2018 236 inn 14 7G 546 848 422524 4348
2019 236 400 13 JERE 547 848 422524 043314
2019 236 1000 13 HG 547 048 422524 704521
20ma 236 1100 13 JERE] 547 848 422524 35 5317
Z019 pricl 1200 13 176 547849 422824 351104
2019 236 1300 13 177G 547848 422824 31.2570
2019 236 1400 14 EgC 540845 422624 24174
2018 236 1500 13 17 G 547 849 422824 337396
208 236 1600 14 177G 548,849 422824 341467
2019 236 1700 13 177G 547 0845 422824 307074
208 236 1800 13 76 547 48 4225 24 16 5455
2019 236 1500 3 210G 537.849 423224 33.6405
2019 236 2000 il 210G 537 845 423224 29.5306
2019 236 2100 3 210G 537 849 423224 285166
Zme 236 2200 3 210G 537 848 4232234 IZ6.BD44
2019 36 2300 3 215G 537840 423224 0BT
ELEMENTO 19-24.8.2019
PEAK  VALUE Qutpnt -——— 3502
1 HOUR  Avsrage CONCENWValues  at Selected Receptors (ug/m™3}
BET Receptor: are Includzd
{Cata are processeconly in Houra:
PD START  TIME
YYYFY - DY HHIAM (1 Jj 3 Kikmy  ¥Y(km)
2019 250 0 3 211G 537840 423234 2174
2me 250 100 17 230G 551845 4234 24 24 5103
zme 250 200 g 3G 551,849 4234.24 Z4.2B17
2019 250 Jo0 17 230G 551645 423424 260523
2018 250 400 16 210G 550849 423324 2E6729
2019 250 500 17 230G 551840 423434 284500
2019 250 600 13 16 G 547848 422724 33.0712
2019 250 Toon iF 3G 551848 423424 374625
2019 250 a00 17 230G 551045 423424 38.0575
208 250 400 13 16 G 547 849 4227 24 45 2937
2019 250 1000 13 166G 547849 422724 36.9355
2019 250 1100 13 177G 547848 422624 20.7963
2019 280 1200 13 17 G 547 849 4228:24 33.1537
2019 250 1300 13 17G 547849 422824 29485
2me 250 1400 13 WG 547 845 422524 29 007H
2019 250 1500 14 156G 548.849 423624 38.8136
2019 250 1600 17 230G 551849 423424 24149
2018 250 1700 T 176 547849 422624 44 5595
2019 250 1300 3 200G 537 840 423124 83024
208 250 1400 3 211G A3T 845 423224 760514
2019 250 2000 3 210G 537.849 423224 249.0226
2019 250 2100 1 210G 537 848 423224 67 4940
2019 250 2200 3 210G 537 849 423224 568329
2019 250 2300 3 211G 537840 423234 E1E4TE
ELEMENTO 21-7.9.2019
PEAK  VALUE Output - - 502
1 HOUR  Ayerage CONCEM Values at Selected Receptors (ug/m**3)
657 Receptors ars Included
Data are processeconly n Hours:
PO START  TIME
Yy JDY HAMM -l J} T Akm) Y{km)
2018 259 0 3 216G S37 849 423224 362094
2019 250 100 3 NG 537849 423224 357767
2014 254 200 3 2115 B3T 6459 4232 24 34 0897
2019 250 300 3 216 537849 423224 310541
2015 258 400 3 raNE] 53T 849 4232 24 35 9887
2013 259 500 17 236 551049 423424 51227
2me 254 500 14 17 G 513849 422524 b0.8366
2013 258 To0 14 17 G 043049 422324 454414
e 258 800 13 177G BAT 848 422324 48902
2013 259 400 14 17 G 043849 422324 337749
2019 2589 1000 14 17 G 543 849 422324 385855
2018 250 an 13 177G 547 649 4228 24 359783
2019 250 1200 13 176G 547849 422324 334575
2018 259 1300 13 17 G 54T 649 4273 24 31 6534
2010 250 1400 13 176G 547849 422324 350303
2015 259 1500 13 17 G 54T 848 4228524 36 981
2019 259 1600 13 173G 547.849 422324 27 2005
2013 259 1Ton 13 17Tz 54T 849 422524 201496
2019 259 1800 17 236G 551049 423424 350408
e 253 1900 3 NG 537 849 4232210 3512355
2013 258 2000 17 236G 051849 423424 950139
20mse 258 2100 17 3G 551.849 123424 733393
2018 259 200 17 236 651849 423424 GD4ETH
2018 259 2300 3 16 537 849 423224 L

ELEMENTO 23-16.9.2019

PEAK  VALUE Qutpul
1 HOUR  Awerage

GGY Receptorzare
{Cata are

PD START TIME

TYYY JDY HHIAM
2019 240 0
2019 240 100
2019 240 200
2019 240 300
2013 240 400
2019 240 500
2019 240 600
2019 240 700

2019 240 00
2019 240 400
2019 240 1000
2019 240 1100
Z019 240 1200
2019 240 1300
2013 240 1400
2018 240 1500
2019 240 1600
2019 240 1700
2019 240 1800
2019 240 1900
2019 24 2000
2013 240 2100
Zme a0 2200
2019 240 2300
ELEMENTO 20-28.8.2019

502

CONCEN Values  at
Includsd

processaronly

{l

(R R

[

13
14
13
13
13
15
13
13
13
13
13
13
13

LI R P

Included

FEAK  WVALUE Output e
1 HOUR  Average COMCEN
G667 Receptorsare
Data are processeconly
PO START  TIME
Y Aoy HHMM
2018 258 0

2019 253 100
2014 256 200
2019 253 00
2014 268 400
2019 258 400
sy 258 B00
2019 2458 700
e 258 ann
2013 259 400
2019 268 1000
2018 258 1100
2019 258 1200
2014 258 1300
2019 253 1400
2014 258 1500
2019 258 1600

P ] 258 1700
2019 258 1600
e 258 1800
2019 258 2000
20y 258 2100

2019 258 2200
2019 268 2300

ELEMENTO 22-15.9.2019
PEAK  VALUE Output

1 HOUR  Aysrage
657 Receptors are
\Data arg

PO START  TIME
Yy JDY HAMM

2019 264 0
2019 254 100
2014 284 200
2010 254 300
2015 284 400
2013 284 500
2me 28 500
2013 204 To0
e 254 800
2013 254 400
2019 284 1000
2019 254 an
2019 284 1200
2018 264 1300
2019 254 1400

2015 284 1500
2019 204 1600
2013 281 1700

2019 204 1800
e 81 1900
2013 204 2000
20mse 254 2100
2018 64 2200
2018 284 2300
ELEMENTO 24~ 24.11.2019

COMNCEN Values

.

a3 3 fal £ G

Included

processeconly

1

Loma L L

13
14
12
12
12
12
12
"
12
13
11
"
12
12
16
12
16
15

mn

s02

Valuas

mn

Jj

502

n

)

Hours

=i

e
DHODONoo

at

Hours:

i

B
5]

o
ODOooo

at

Hours:

i

21
21
2
21
ral
21
17
i
13
13
13
13

DO OOO00On0Onoon

el
oo

MG
MG
(R NE]
14G
MG
236
146G
236
236G

Selected Receptors (ug/m=3)

Kikm)

537 849
537 849
537 844
537 349
537 843
537 A49
547 848
548849
547 848
547 848
547 849
5449 849
547.84%
547 349
547 849
547 849
547 849
547 849
547 §44
537.849
537 8439
537 843
537 848
537 849

Y(km)

4232 24
4232 24
4232 24
4232 24
4232 24
4232 24
4227 24
4225 24
4228 24
4227 24
4227 24
4232 24
4228 24
4227 24
4227 24
4227 24
4227 24
422824
4226 24
4232 24
4232 24
4232 24
4232 24
4232 24

31.557
30 8203
33.0857
9603
32,8953
17 4831
260068
28.9202
24 6385
32.8276
30.5705
24 3354
115313
21204
17.0783
237
23484
262562
66.3434
454423
495722
534822
603455

Selected Receptors (ug/m**3)

Kikm)

546 549
551849
A37 649
537.849
545 49
537.849
547.849
547 043
545849
548.049
545,849
546 643
547 849
548 A4
547 849
547 649
547.043
547 649
537.843
537.849
537.049
537.849
537 849
£37.849

Ykm)

422524
42344
4232 24
42324
4222 24
423224
4228 21
422624
4225 24
4220 24
4226 24
4224 24
4225 24
4228 24
4225 4
42258 24
422824
422524
4232 24
42322
4232 24
423224
4232 24
42324

109767
04 3889

134 95
801142
580991
91 1406
BB 0309
67.6713
41.9946
28 9212
365112
18 6335
30,3908
38 1695
791388
oot
254282
150951
522736
451635
43 9068
420358
374438
348016

Salected Racoptors (ug/m**3)

Hikimy)

837 49
537 849
B3T 644
537 849
537 44
537 8419
547 844
543 349
54k 848
545 849
546 8449
546 49
546 849
545 44
545849
54T 44
545049
545 649
546849
546 849
550849
545 g44
550 fi49
550 849

Yikm)

4232 24
4232 4
4232 24
42324
4232 24
423224
42253 24
4223 24
422124
4224 24
422424
4224 24
4224 24
4224 24
4224 24
422524
422224
422224
422524
4225 24
423424
4225 24
4234 24
4234 24

36 6514
25 9076
27 G595
330174
32 9052
24 6201
21 353
54775
310081
301366
217694
20 3306
15,6436
17 &1
182268
30.7496
430098
135.947
816383
529807
43 307
37 5295
36 TRET
393989
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PEAK  VALUE Outpst -—— 502

1HOUR  Aswerage COMCEN Values at Selected Receptors jug/m™3)

GG7 Receptorzars Included

{Data ars processacanly in Hours:

PD START TIME

YYY  JOY HHIM (] J T Kikm)  Y{kmj
2019 250 0 14 189G 540849 423024 197558
2018 230 100 14 17 G 546 849 422824 128 212
2Mg 290 200 14 17E 518.849 422821 757407
2019 200 300 14 176G 548849 422824 733837
2013 230 400 1d 186G 552049 422924 161561
20119 280 a00 17 BGE 551849 422824 136765
2019 200 600 14 .G 548,849 422924 101121
2018 250 700 14 17G 545849 422824 704592
2013 280 ann 14 WG 546 849 422824 53216
2014 240 900 14 NG 548.849 423124 429028
2019 290 1000 14 206G 540.849 423124 62.5885
2019 200 1100 14 TG 546 849 4228 24 326103
i ] 230 1200 14 176G 548849 423824 331735
2019 200 1300 14 17G 548,840 422824 375167
2013 230 1400 14 2006 540.649 423124 351443
2019 280 1500 14 G hAG 849 4228 24 461012
2018 200 1600 13 G 547849 423024 264N
2013 230 1700 15 G 549849 423124 415301
2019 280 1800 18 4G 552849 423524 36E11T
2014 200 1400 14 G 518.849 4233210 399312
2013 230 2000 16 G 550849 423424 293134
2013 230 2100 16 G 550849 423424 3535934
2014 280 2200 18 G 550849 4234 21 339958
2010 200 2300 12 G 546.840 422524 204223

ELEMENTO 25-17.10.2019

PEAK  WALUE Outpnl - 802

THOUR  Awerage COMCEN Values  at Selected Receptorsiugfm™3)
667 Recaptorzare Included

(Cata are processeconly in Hours:

PD START  TIME

Yy Y HHEN 1 dy 1 *km| Yikm)
2019 298 a 12 H“G 545840 422624 220145
2019 236 1o 12 4G 546.849 422524 238733
2019 236 200 12 G 546049 422524 225995
2019 296 300 12 b 546849 422524 17 0537
2018 295 400 12 UG R4R.849 43725 24 Z74RA3
2019 295 500 12 4G 645849 422624 20 9555
2019 296 600 12 4G 545840 4226324 185130
2013 236 700 12 4G 545649 422524 17 7656
20119 235 0o 12 4G 546845 422524 217031
2013 236 400 12 1Ba 546 849 472524 3244822
20149 295 1000 1" RENE 645.849 433424 173208
2018 295 1100 12 136G 546849 4322424 23582
2015 236 1200 12 171G 546849 422424 102737
2013 295 1300 " 4G 545843 422524 212577
2019 235 1400 " 4G 545849 422524 13 TA3E
2019 2495 1500 " RENE] 515849 472524 140412
2019 2956 1600 12 {E 645.849 432624 150173
20149 298 1700 14 H“G 545840 422624 12604
2018 236 1600 12 4G 545.849 422524 14.1021
20119 236 1800 12 4G 546849 422524 200757
2019 295 2000 12 JENE] 546848 422524 33 3336
2018 295 2100 12 e 546849 422574 239291
20149 295 2200 12 146G 545849 422524 239641
2019 298 2300 12 H“G 546840 432524 30.6918

ELEMENTO 27-23.10.2019
PEAK  VALUE Outpul

1HOUR  Average COMCEN Values  at Selected Receptors ug/m™3)

667 Racaptoreara Includad

(Cata ae processeconly in Hours:

PD START TIVE

b i S 7 ) HHIM 1 dy 2] Kkm) Yikm)
2019 298 1] 12 4G 546840 422524 229145
2019 295 tao 12 4G 546.849 422524 238793
2019 235 200 12 4G 545049 422524 225938
2013 296 ino 12 L 46849 422524 17 0537
2019 295 400 12 UG B4R 849 477824 22 4RA3
2018 208 500 12 "G 545840 423534 3209585
2019 298 600 12 HG 546840 422524 18.5130
2019 296 700 12 4G 545849 422524 177630
2018 295 800 12 L e 5468459 422524 217031
2019 296 400 12 LR 545849 422524 324922
2049 295 1000 1 136G 645849 422424 173208
2018 298 1100 12 136G 545849 432434 23562
2019 296 1200 12 136 546840 422424 10.2737
2014 295 1300 " 4G 5458498 422524 212477
2014 298 1400 11 e 545848 422524 137538
2019 295 1500 T 5 515849 472524 140412
2014 295 1600 12 G 546849 432524 15.0173
2018 298 1700 1" Qe 645849 422604 1256M4
2018 296 1800 12 4G 546.849 422524 14.1021
2019 295 1400 12 4G 545849 422524 200787
2019 296 2000 12 LN 546848 472524 333336
2018 295 2100 12 4G 546.849 422524 238291
2019 296 2200 12 G 5468490 422524 23.9641
2018 296 2300 12 REN £46.840 432524 30.604B

ELEMENTO 29-4.12.2019

PEAK  VALUE Outpst -—— 502
1HOUR  Average COMCEM Welues  ai Selected Receptors jug/m™3)
GG7 Receptorzars Included
{Data ars processacanly in Hours:
FD START  TIME
Yy JBY HHIM (] J T Kikrm)  Yikm
2019 252 0 12 4G 546849 422524 361223
2018 252 100 12 4G G346 849 422524 592228
2019 282 200 12 UG 516.849 422521 36.4383
2019 202 300 12 “G 546840 422534 372582
209 2532 400 12 IERE] 046849 422524 JE427
2019 292 a00 12 4G 546849 4225 24 3961689
209 202 600 12 MG 546849 422524 36.0382
2019 292 700 12 4G 546.849 4225624 53277
2019 282 il 12 4G 546 849 422524 46 1356
2019 202 900 12 136 546849 4224 34 314258
209 252 1000 12 136 546849 422424 293127
2019 252 1100 14 176 546 849 4226 24 26 2285
2019 282 1200 14 "G 545.84% 422824 235544
2019 292 1300 14 177G 548840 422934 421485
2019 282 1400 14 WGE S43.649 422524 504370
2019 282 1500 11 "G 515849 422224 44 TR03
209 202 1600 14 17wG 548.849 422334 46708
209 252 1700 1 116 545845 422224 490215
2019 282 1600 12 bG 546 649 422524 35403
2019 2042 1400 12 MG 546849 4225314 331204
2019 252 2000 12 4G 546849 422524 357113
2019 282 2100 12 4G 546849 422524 30773
2019 282 2200 12 gl e 546.849 422521 220186
2010 202 2300 12 4G 546840 422534 104935
ELEMENTO 26— 19.10.2019
PEAK  WALUE  Outpur - - s02
1 HOUR  Ayerage COMNCEN Values at Solected Raceptors jug/m™3)
687 Receptors ale Included
(Data are processeconly in Hours:
PD START  TIME
YYY JDY HHIM il J) 3 Kikmy) ¥ikm)
2010 30 0 3 216G 537849 423224 4B 0MTH
2019 301 100 3 216 537849 123224 437565
2019 Elg| 200 3 216 537049 423224 35961
2018 3 300 3 G 537 848 423224 358837
2018 3ot 400 3 MG 837 649 423224 484116
2010 301 500 3 b B e 537849 423224 548445
2019 30 600 T 236 551849 423124 158873
2019 i Too 13 176G S47 649 422324 252414
2018 3 800 13 17G 547 849 422524 38.198%
1 3ot 400 14 176 S4a 649 422824 57 112
2019 3 1000 14 176G 543849 422324 367995
2019 301 1100 13 1T G 547849 422524 3B85T2
219 o 1200 13 176G 047 649 422324 334604
2018 3 1300 13 17 G 547 848 422324 Z368TS
201a Jit 1400 13 176 547 649 4223 24 253923
2010 301 1500 13 176G 547 849 422324 204103
2019 301 1600 13 17T G 547849 122524 15.3782
2019 o 1700 it MG 037049 423224 194735
2019 3 1800 3 G 537849 423224 10307
2019 3ot 1400 3 MG 837 649 423224 44429
2010 30 2000 3 216 537849 423224 355066
2019 301 2100 3 216 537.849 423224 29.7233
2018 i 2200 3 211G 0370649 423224 338665
2019 3 2300 3 MG 537.849 423224 372287
ELEMENTO 28-28.10.2019
PEAK VALUE  Output e S02

1HOUR  Average COMCEN Values

Selected Receptors (ug/m™3)

567 Recsptorsare Included

Data are processetonly in Hours

P START  TIME

ik RN |2 HHIM (] J F. Xkn} ¥ikm)
2019 Hy 0 3 MG 637840 423224 349354
2019 Pa g 100 3 216 537 849 423224 426236
2019 217 200 3 216 537840 423224 359666
2019 7 300 3 MG 537.840 423224 339642
2019 HT 400 3 216 537 840 423224 388272
2018 Hr 500 4 G 536 848 423224 207678
2019 1T 800 13 176G 547840 422824 302772
209 1T To0 13 kFac] 547 840 422824 360584
20189 Hr 00 13 17 G 547 848 422824 419173
2019 A7 900 1 176 547849 422824 410509
218 T 1000 13 14 G 547 840 422524 B30082
2019 7 1100 13 4G 547 840 422524 31419
2018 247 1200 4 176G 540840 422824 263269
019 "7 1300 13 4G 647 840 422824 30814
2019 nr 1400 14 18 & 545 840 422924 330264
2018 Hr 1500 14 17 G 540.640 422824 361529
2019 ny 1600 1 126 645840 422324 434635
2019 nr 1700 1 116 545840 422324 339478
2018 17 1800 12 4G 546849 422524 3486891
2019 7 1900 12 145G 546840 420524 823032
219 s 2000 12 14 G 545849 427524 651673
219 Hr 100 1 146 546649 422524 114 064
2015 ol 2200 12 146G 546040 422524 190.815
e nr 2300 3 216 537 843 423224 723856

ELEMENTO 30-10.12.2019

32



PEAK  VALUE OQutpnt -—- 502 PEAK  VALUE OQutpnt -—- 502
1HOUR  Awsrage CONCEN Values  at Selected Receptors(ugim=3) 1HOUR  Awsrage CONCEN Values  at Selected Receptors(ugim=3)
667 Receptorzare Includsd 667 Receptorzare Includsd
{Data are processaconly in Hours: {Data are processaconly in Hours:
PD START TIME PD START TIME
YyYyy o JDY HHI N} T Kikmy  Y(km) YyYyy o JDY HHI N} T Kk {km)
2019 236 { 3 216 537 649 423224 35514 2019 240 { 3 216 537 649 423224 31557
2013 236 100 3 216G 537 649 423224 3964 2013 240 100 3 216G 537 649 423224 309203
2019 236 200 2 21 537,848 423224 364115 2019 240 200 2 21 537,849 423224 33.0957
2019 236 300 4 MG 538840 423224 23514 2019 240 300 3 MG 537 949 423224 310603
2018 236 400 3 216 537 849 423224 469445 2018 240 400 3 216 537 849 423224 320953
2019 236 500 2 210G 536 849 423224 34 9673 2019 240 500 ¥ 210G 537 849 423224 174831
2019 236 600 3 21 G 537849 423224 G0.6B27 2019 240 600 13 16 G 547849 422724 26.008D
2019 216 700 14 17 G 548849 422824 604324 2019 240 700 14 176G 548.849 422824 269202
2019 236 00 14 TG 545849 422824 4343 2019 240 00 13 7G 547 843 4228 24 24 305
2019 236 400 13 Hi 547,849 422524 94.3314 2019 240 400 13 156G 547,849 422724 338276
2019 235 1000 13 EENE] 547849 422524 704321 2019 240 1000 13 16G 547 849 422724 309705
2019 236 1100 13 “a 547 849 422524 355317 2019 240 1100 15 211G 543849 423224 243384
i} pric] ] 1200 13 7G 547.848 422824 351104 i} 240 1200 13 7 G 547.848 422824 215313
2019 236 1300 13 177G 547849 422324 312570 2019 240 1300 13 166G 547 849 422724 21204
2019 236 1400 14 TG 545843 422024 24174 2019 240 1400 13 16G 547 @43 422724 170723
2019 236 1500 13 176G 547849 422324 337306 2019 240 1500 13 16 & 547 849 4227 24 237
2019 236 1600 14 177G 548849 422824 341457 2019 240 1600 13 166 547849 422724 234841
2019 216 1700 13 177G 5470849 422824 307074 2019 240 1700 13 177G 547 0849 422824 293705
2019 236 1800 13 TG 547 849 4228 24 16 9485 2019 240 1800 13 TG 547 849 4228 24 26 2552
2019 236 1400 3 216G 537,849 423224 236405 2019 240 1400 3 216G 537.849 423224 66343
2019 236 2000 3 alies 537 849 423224 296336 2019 24 2000 3 alies 537 6849 423224 454423
208 236 2100 3 216G 537843 423224 285166 208 240 2100 3 216G 537849 423224 495722
2019 ik 2200 3 2115 537848 423224 IB.BDA4 2019 240 2200 3 2115 537848 423224 534822
2019 236 2300 3 NG 537849 423224 20874 2019 240 2300 3 NG 537 849 423224 603455
ELEMENTO 31-8.1.2019 ELEMENTO 32-15.1.2019
FEAK  WALUE  Output —eee 502 FEAK  WALUE  Output —eee 502
1T HOUR  Average CORNCEM Values  at Selected Receptors (ugim™35) 1T HOUR  Average CORNCEM Values  at Selected Receptors (ugim™35)
GE7 Receptor: are Included GE7 Receptor: are Included
(Data are processeconly n Hours Data are processeconly n Hours
PD START TIME FD START TIME
YYYY DY HHMM il J) T Kikm}  Yikm} YYYY DY HHMM il J) T Kikm}  Yikm}
2019 26 a 17 BG 5571848 423424 14617 2019 4+ a 3 NG 537849 423224 253879
2013 26 100 13 176G 547 849 422824 1304401 2013 41 100 | 216 537 849 423224 229924
2019 2% 200 17 G 5571849 423424 140437 2019 “ 200 3 He 537849 423224 262677
2019 26 300 17 3G 5516849 423424 142767 2019 4 300 il 216 537 649 423224 302449
2018 25 400 17 3G 551.84% 423424 136814 2018 41 400 3 216G 537849 4237324 359038
2013 25 400 15 211G 542049 423224 181097 2013 4 400 3 MG 537 049 423224 36616
2018 2a 500 18 G 5459849 423224 20315 2018 M 500 3 216G 537.849 423234 963403
2019 26 700 15 216 543849 423224 150133 2019 4 700 3 6 537 849 422224 16352
ans 25 800 18 1G 549.84% 423234 258274 ans 41 800 13 176 547.84% 422834 A5TTTT
2019 25 400 16 226G 550849 423324 230758 2019 4 400 14 17 G 548.049 422824 500178
2018 25 1000 17 3G 551.849 423434 18.9162 2018 41 1000 14 176G 548.849 422824 328047
2019 26 1100 17 236 551849 422424 196604 2019 4 1100 14 176 540840 422824 514769
2014 28 1200 17 3G 551 649 423424 196018 2014 41 1200 13 TG 54T 649 422824 440757
2019 26 1300 17 26 551849 422424 19.0143 2019 4 1300 13 TG 547,049 422824 451995
2019 26 1400 17 3G 5516849 423424 1585497 2019 4 1400 13 177G 54T 649 422824 394035
2019 26 1500 17 G 551840 423424 148272 2019 4 1500 13 17G S47 840 422824 M40
2014 26 1600 17 3G 551 649 4234 24 9 T3 2014 41 1600 13 176G 547 649 422824 350452
2019 26 1700 4 17TG 543840 422824 120812 2019 4 1700 2 206 536,840 423124 316819
2018 28 1600 17 236G 551 649 423424 12 5786 2018 4 1600 3 216 537 849 423224 BG6 4557
2019 26 1900 17 236 551.848 423424 11722 2019 4 1900 15 16 540848 423224 50 TH24
2013 25 2000 17 236G 551 648 423424 116561 2013 41 2000 3 Ha 537 648 423224 83 2526
2019 26 2100 17 3G 5571840 4234 2 13.338 2019 4 2100 3 116G 537 840 423224 151197
2019 25 2200 3 Ha6 537 648 423224 212254 2019 4 2200 12 4G 546 648 4226 24 BE 3504
2018 2% 2300 ] 206G 537849 423124 171925 2018 LAl 2300 17 26 551.849 423424 698244
ELEMENTO 33-26.1.2019 ELEMENTO 34-10.2.2019
FEAK  VALUE COutput  ——r 502 FEAK  VALUE COutput  ——r 502
1HOUR  Average COMCEN Values at Salacted Receptor (ug/m™3} 1HOUR  Average COMCEN Values at Selacted Racepiors{ugm™3)
HAT Receplorzars Included HAT Receplorzars Included
Data are processecanly in Hours Data are processecanly in Hours
PD START - TIME PD START - TIME
YYYY  JDY HHMI ] d) F Kkm)  Yikm) YYyy JDY HHMI ] d) T Kkm)  Yikm)
2018 50 a 3 NG 49 423224 339453 2018 56 a 13 17 G 47849 422624 23410
2019 £0 100 3 216G 423224 37207 2019 £6 100 3 216G 537849 423224 448285
2019 a0 200 3 215 423224 30 9258 2019 L1} 200 3 215 37849 423224 389757
2013 50 300 3 MG 423224 257104 2013 56 300 17 236 551849 420424 179D
Pk i) &0 400 3 21 G 4232324 31485 Pk i) L1} 400 3 21 G 537848 423234 153202
2019 50 &0 3 MG 423224 457432 2019 L1 a00 17 36 551849 4234 24 16 8847
2019 50 600 3 216 537049 423224 407292 2019 56 600 17 2345 551049 423424 364459
M9 50 700 14 15 5 £48.849 422634 126.3958 M9 =5} 700 13 17TG £47.849 422824 36.0078
M3 50 600 13 176 547 849 422824 40 2609 M3 56 600 13 1T 547849 422824 26 0057
219 50 904 13 176 £47.840 422334 44 9327 209 £6 904 17 236 £67.840 4234 24 234376
P ] 50 1000 13 TG £47.848 422534 339508 P ] =13} 1000 T, BG £61.849 423424 213485
3 50 10 13 17 6 547849 422824 238123 3 56 100 13 17 G 47849 422824 22540
2m9 £0 1200 13 17 G £47.849 422524 201974 2m9 £6 1200 {28 36 £57.849 423424 207738
rapke] a0 1300 13 17 G 547849 422624 150344 rapke] L1} 1300 13 17 G 547849 422624 168425
2019 50 1400 13 176 47049 422824 230508 2019 56 1400 13 176 47049 422824 17212
2019 &0 1800 13 17G 847848 422534 240867 2019 5k 1800 i} 236G £81.84Y 423434 228524
2013 50 1600 13 TG 547 849 4228 24 25 1057 2013 56 1600 14 TG 548 849 4226 24 21 3613
2019 £0 1700 13 176 422824 19.0622 2019 56 1700 13 176 547849 422824 202377
i =] &0 1800 3 216 4232.34 291625 i =] 56 1800 15 216 549849 423224 17.8163
2013 50 1500 3 NG | 4237 34 59 7254 2013 56 1500 3 NG £37 849 4232 24 38 7364
2019 &0 2000 3 216G 1 423224 113503 2019 56 2000 3 21 G £37.840 423224 439623
219 a0 2100 3 G 423224 56 589 219 56 2100 13 4G 547 849 422524 100179
2013 50 2200 K| 216 423224 461096 2013 56 2200 13 4c 547049 422524 TO53M4
i) 50 2300 3 216G 423234 357545 i) £k 2300 3 216G £37.848 423234 120 248

ELEMENTO 35-19.2.2019

ELEMENTO 36- 25.2.2019
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PEAK  VALUE Output -—— - 302 PEAK  VALUE Output ——— S02
1THOUR  Average CONCENValues al Selected Receptors(ug/m™3) 1HOUR  Average COMCEN Values  at Salacted Racaptors (ugrm™3}
667 Receptars are Includad 657 Receptor:ara Included
{Data are processet only in Hours: Data are processecanly in Hours
PD START TIME FD START TIME
YYYY JDY HHME ] J) i Hikm)  Yikm) YYrYYy o JD¥ HHMI 4 T Kkm} o Y{km)
2019 B3 0 :i74 23c 551849 423424 160488 2019 72 q 17 236G 551.849 423434 TETE1E
2018 A3 100 3 MG 537 849 423224 254857 209 72 100 13 1Te 47849 422834 868206
20719 53 200 3 2 537.349 423234 28109 213 72 200 17 2356 551843 42424 108976
2019 53 300 k] e 517.049 423234 27.77R M9 72 300 1T 230G £61.848 4234 24 123658
2019 A3 400 3 HE 537849 423274 17 TROA FORE] T2 400 17 236 651849 4234 24 120196
2019 53 00 15 MG £40349 423224 105342 2ma 72 500 17 236 EE1840 423424 122340
2012 53 600 15 216 543849 423224 17.7035 2019 2 i 3 24t 537843 d3iT08 N 96T
J018 53 700 13 16 G £A7.849 422734 201727 2013 72 T 7 236 551849 423424 156972
2013 53 800 13 16 6 547349 422724  26.885 2 = i 12 176 iTaeS Adda . 47,305
2019 83 900 13 165 547849 422724 291153 2013 [ 15 226 543843 423324 16.3304
I099 53 1000 13 176 £47.849 429894 440432 219 [ 1000 17 236G EE1840 423424 151044
2019 5 1100 13 176 547049 422024 413420 23 L 14 o sy A
2018 53 1200 13 17 G £47.849 122834 401823 2013 [ 1 G S47.049 4228.24 143276
2019 5 1300 13 175 £47.849 422824 40.9201 il 7 A 1 e DATEAN: A e ZLI
204 : G FAT n1a 72 1400 13 176 547849 422824 152612
Js 6 0 13 A7C s e e | D T WO 7 BG G sl 2uy
q 8 ~ - a4 nE AR 209 72 1600 13 TG 47849 422824 25.6376
me o ome § o oy mmmazae) LR oK R BC WA AN
3019 53 4800 3 a1 537340 403294 424013 2019 72 1800 17 236G £61.849 423424 39.8631
2018 B3 1900 3 215 537849 423224 36 3578 24 B 17 2 el gl LD
2018 5 2000 3 N6 537849 123234 355476 ai L 1 L b
2019 B 2100 3 215 517043 423224 403069 o Iz, o 1 218 i
2018 53 S200 17 3 e SE1A43 473074 A4 9533 2013 72 2200 1 MG 549849 423224 239845
= 2019 72 2300 3 MG £37.840 423234 366648
2019 63 2300 3 e 637.840 423224 41746
ELEMENTO 37-4.3.2019 ELEMENTO 38-13.3.2019
FEAK  WVALUE Output e s02 PEAK VALUE  Output e 502
1 HOUR  Average COMCEM Values  at Selected Receptors ug/m**3) 1HOUR  Awverage COMCEN Values st Selectad Receptors (ug/m**3)
G6T Receptorzane Included GET Receptor: are Included
Data are processeconly n Hours: Data are processaconly n Hours:
PO START  TIME PO START  TIME
WA b HHMM {1 Ji T Kkm)  Y(km) YW DY HHIMM {1 J) ¥ ¥km)  Yikm)
2019 136 0 12 4G 546 549 422524 314823 2018 150 0 13 17G 547849 422824 157511
2019 136 100 12 146G 546,840 422524 2823 2019 130 100 17 26 651849 423424 242737
2019 138 200 12 145 A4F 549 4225 24 23 2515 2019 150 200 18 MG 549849 423224 327272
2019 136 100 12 4G 546.840 422524 24 3176 2019 150 300 1E 216 540,849 423224 267202
2019 136 400 12 14 G 546 B9 422521 295234 2019 150 400 17 236G 551849 423124 28208
2019 136 400 12 4G 546849 422524 260490 2019 150 500 3 176G 547849 422824 343228
2019 136 &00 12 14 G 646849 422521 783146 2019 130 500 T NG 547.849 422824 277106
2019 136 700 11 "G 545049 422224 25678 219 150 700 12 146G §46.849 422524 2§ 5522
2019 136 g00 14 17 G 545849 422821 18.6048 2019 130 300 13 TG 547849 422824 277069
2019 136 300 3 206 537.049 423124 245240 2013 150 300 13 146G 547849 422524 334301
2019 136 1000 17 4G £61.849 423624 35202 2019 130 1000 13 4G 547.849 422524 35202
2018 136 1100 13 4G 547 649 422524 B0 G672 2013 150 1100 17 216G 651849 423424 24 (0756
2019 136 1200 13 176 547849 422824 15014 2019 130 1200 13 146G £47.849 422524 265535
2018 136 1300 13 16 G 547 649 4227 24 166502 2013 130 1300 13 17 G 547849 422824 20 5042
2019 136 1400 13 166G 547849 422724 137600 2019 150 1400 14 16 G 545840 422524 173084
2019 136 1500 13 16 G 547 649 422721 14074 20149 130 1500 12 4G 546849 422524 231371
2019 136 1600 13 16 6 547.049 422724 154235 2019 150 1600 3 176G 547.849 422824 202993
2019 136 1700 17 236 551849 4234.24 175104 2019 130 1700 13 TG 547849 422824 29.8159
2019 136 1800 13 176 547049 422824 11043 2019 150 1300 14 176 540.849 422824 209362
2019 136 1500 3 216G 537.849 423224 18TV 2019 130 1200 13 TG 547849 422824 204336
2019 136 2000 17 236 551049 423424 176276 203 150 2000 17 21G 551849 423424 197608
2019 13b 2100 ) 216 537.848 423224 2561567 2m9 130 2100 3 211G 537.848 423224 22307
2019 136 2200 i 216G 637 649 423224 21671 2019 150 2200 3 210G §37.849 423224 337096
2019 136 2300 3 NG £37.849 423224 225116 2019 150 2300 3 216G £37.840 423234 343022
ELEMENTO 39-16.5.2019 ELEMENTO 40-30.5.2019
PEAK WALUE Output —— s02 PEAK WALUE Output —— s02
1 HOUR  Awverage COMCEN Values at Selected Receptors (ug/m**3) 1 HOUR  Awverage COMCEN Values at Selected Receptors (ug/m**3)
baT Receptorzars Included baT Receptorzars Included
Datz Are processeconly in Hours Datz Are processeconly in Hours
PO START TIME PO START TIME
Y¥YY DY HHWI J) T Kkm) o Yikm) YYyy o Joy HHMRT J) T Kkm) o Yikm)
2019 166 { 3 MG £37.849 423124 35367 2019 178 { X MG £37.849 423214 446703
2019 166 100 13 1T G B47 849 4228 24 31 G082 2019 178 100 3 A= F37849 423224 487972
2013 166 200 13 176 547849 422824 314205 2013 178 200 3 Falic 637.849 423224 394257
2019 166 300 13 16 G £47.840 420724 341364 2019 178 300 3 MG £37.840 423234 373459
2019 166 400 " ne 545849 422274 40.5242 2019 176 400 3 216 537848 423224 431321
2019 166 500 13 16 G 547849 422724 35214 2019 178 500 13 e 547849 422824 230293
2019 166 600 13 176 £47.840 422824 3045095 2019 178 600 15 216 £45.840 423224 24 2786
2019 166 7o 13 17z 547849 422824 356521 2019 178 7o 13 17 G 547849 422824  28.965
2019 166 801 13 176 547849 422524 41691 2019 178 801 13 176 547849 422524 254651
2019 166 90q 13 17 G 547849 422024 434555 2019 178 90q 2 206 536849 423124 29.68073
2019 166 1000 13 L] 47845 4225324 435814 2019 178 1000 4 216G £38.845 423224 30.7811
2019 166 1104 13 17 G BT B4S 422824 323749 2019 178 1104 13 1T G BT B4S 422824 267488
2019 166 1200 13 16 G 547849 422724 2629 2019 178 1200 13 176 547849 422824 223173
2019 166 13040 13 17 G E47.849 422834 257304 2019 178 13040 13 17 G £47.849 422834 223268
2019 166 1400 13 17T E47 B49 422824 251591 2019 178 1400 13 17T 47 B49 422824 248
2019 166 1500 13 176 547849 422824 206736 2019 178 1500 13 17 G 547849 422824 304964
2019 166 1600 14 15 G £48.849 422624 222966 2019 178 1600 14 1"e £48.849 422824 339003
2019 166 1700 14 155 548849 422624 24.3961 2019 178 1700 11 [RRE] 545849 422234 411459
2013 166 1600 13 176 547849 422824 17 464 2013 178 1600 1 116 545849 422224 567393
2019 166 1904 13 168G £47.849 422734 176969 2019 178 1904 1 116G E45.840 422234 338005
209 1EE 2000 3 iz E37B49 423234 24.7324 209 178 2000 13 16 & EA7B49 422734 236908
gk} 166 2100 3 216 E37 849 423224 327056 gk} 178 2100 3 216 E37 849 423224 2579
2019 166 2200 3 216 537849 423234 366109 2019 178 2200 3 216 537849 423224 404651
2019 156 2300 i 216 E37.845 423224 248021 2019 178 2300 i 216G E37.845 423234 256487

ELEMENTO 41-15.6.2019

ELEMENTO 42-27.6.2019
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PEAK  WALUE Output - - 502 PEAK VALUE Outpyt -—-—— 3502
JHOUR  Average COMCENValues  at Selscted Receplorz (ug/m™3) JHOUR  Aversge COMCEM Values &t Selected Receplor={ug/m™3)
B&7 Heceptorsare Includad B&7 Heceptors are Included
{Data are processet only in Hours: {Data arz procesaeconty n Hours:
PD START TIME PD START TIME
YYYY JDY HHMET {1 J} T Hikm)  Yikm) YYYY o JoY HHMM {1 J) T Kkm)  Y(km)
2019 211 a 3 216 537349 423224 331852 2019 254 0 3 G 537840 423224 MW7
2019 211 100 3 216G 537849 423224 431317 2019 254 100 3 HaG 537 848 423224 48 891
2018 21 200 3 NG 537849 423234 38734 2018 231 200 15 216G 249849 423224 604822
2019 21 300 K| 216 537949 423224 364517 2019 254 00 15 Falle 549849 423224 46232
2019 211 400 3 211G 537849 423224 369043 2019 254 400 15 G 549 649 423224 555054
2019 21 £00 3 216G 537349 423224 190825 2019 254 500 13 4G 552840 423524 333145
2013 211 600 13 166G G47.049 422724 252068 2013 254 600 13 176G 547 049 422624 22 M466
2018 211 700 13 1B G 547849 422734 Z7 6725 2018 231 700 13 TG 247849 4228324 398145
2019 21 800 13 1605 547849 422724 206526 2019 254 a00 13 17 G 547049 422824 303046
2013 24 S00 15 216 545849 423224 15 9598 2013 254 400 ] 6 549 649 423224 279342
High] 211 1000 13 165G 647.849 422724 195885 High] 254 1000 13 17 G 547,849 422804 232868
2013 21 1100 13 160G §47.849 422724 16.6508 2013 254 1100 13 176G 547 049 422824 206398
ans 21 1z00 17 236 551.849 4231.24 17.664 ans 254 1200 13 176 547849 422524 217314
2019 21 1300 12 176 £47.849 422824 164535 2019 254 1300 13 176 547 840 422824 233453
2013 211 1400 13 176G f47 549 4226 24 16 735G 2013 254 1400 13 Ta 547 648 4228 24 252724
Aligh n 100 13 17 G 547,849 422824 132548 Aligh 254 1500 13 176 S4T7 849 422824 193494
2013 211 1600 13 176G 547049 422624 17.5543 2013 254 1600 12 14 G 546,049 422024 266739
2014 21 1700 14 i 548 849 422624 204407 2014 254 1700 14 15 G 548 G4% 4226 24 22 9071
2019 211 1800 12 176G 547.840 422824 253544 2019 254 1800 13 17G 47 840 422824 209863
2013 2n 1900 13 176G 547 849 4228 24 25 635D 2013 254 1900 3 Pl 537 848 423224 297415
2019 2N 2000 13 175 £47.849 422834 241132 2019 254 2000 ) Hae 537.849 423224 928777
2019 211 2100 13 176 547849 422024 244353 2019 254 2100 3 216 537 849 423224 GI903T
2014 21 2200 13 ET ] 547849 422824 307367 2014 254 2200 3 pale] 537 649 423224 95652
2019 21 2300 3 216 537.349 423224 634260 2019 254 2300 3 MG 537840 423224 457453
ELEMENTO 43-30.7.2019 ELEMENTO 44-11.9.2019
PEAK  VALUE Quipwt -—— 3502 PEAK  WALUE Output - - 302
1 HOUR  Avsrage CONCENWValues  at Selected Receptors (ug/m™3} JHOUR  Average COMCENValues  at Selected Receptors(ug/m™3)
BRT Recaptor:are Includad B&7 Heceptorsare Includad
{Cata are processeconly in Houra: {Data are processet only in Hours:
PD START  TIME PD START TIME
YYYFY - DY HHMM Jj 3 Kk} Y(km) YYYY JDY HHMET {1 J} T Hikm)  Yikm)
2019 298 a 17 236G 551849 423424 6G.0778 2019 33 a 3 216 537349 423224 233514
2019 298 100 18 4G 552 845 423524 411675 2019 313 100 3 216G 537849 423224 36497
zme pa 200 14 210G 548.84% 4232.24 37.74H1 2018 313 200 3 NG 537849 423234 352896
2019 298 00 15 210G 540849 423224 204662 2019 313 300 K| 216 537949 423224 3909368
2018 2498 400 14 205 545 849 423324 46.6368 2019 315 400 3 210G 423224 359307
2019 298 500 15 236G 540840 423434 636134 2019 313 £00 17 236 423424 235700
2019 298 G00 12 REAE 545849 422624 §1214 2013 M3 600 17 236 423424 241436
2019 288 Ton 12 14 G 545848 422534 §1.9504 2018 313 700 13 168G 422734 283158
2019 298 a00 14 211G 5480845 423224 408350 2019 ERE 800 17 236 423424 40.7457
2019 298 400 14 17a 545 845 4226 24 49 AT 2013 313 S00 fi 236 4234 24 53 TRSA
2019 298 1000 16 26 550.849 423324 RE 3667 High] 313 1000 13 165G 647.849 4227324 438821
2019 298 1100 12 143G 546843 422624 101112 2013 313 1100 13 160G §47.849 422724 371672
2019 288 1200 12 114G 546849 422524 60.9626 ans 313 1z00 13 16 G 547.849 422734 39.60B9
2019 298 1300 12 4G 545.840 422524 4737 2019 33 1300 12 4G £46.840 422524 GB.3365
2019 298 1400 12 Ha 546845 4225 24 58 6364 2013 313 1400 13 176G 547 549 422624 56 B127
2019 298 1500 12 i 546.849 422524 3B4B3 Aligh 313 100 13 17 G 547849 422824 482380
2019 298 1600 12 4G 546849 422524 46.5758 2019 13 1600 13 176G 547049 422624 41.730B
2018 2498 1700 12 4G 546843 422524 411144 2014 313 1700 14 176G 548 849 422824 612073
2019 298 fa00 12 4G 545849 422524 45874 2019 33 1800 14 176G £48.849 422824 6E.B352
2019 298 1800 12 4G 546845 422524 510283 2013 313 1900 14 17G 548 849 4228 24 66 0265
2019 298 2000 12 AL 545849 422524 49208 2019 313 2000 17 2306 £61.849 4234324 G71577
2019 298 2100 12 143 546849 422524 540406 2019 ERE] 2100 17 26 551849 423424 GE5INM
2019 2498 2200 12 4G 546 849 422524 52:5931 2014 313 2200 17 236 561849 423124 TE 8422
2019 298 2300 12 4G 546849 422534 536633 2019 EXE] 2300 214 236 551349 423424 TR EMT
ELEMENTO 45-25.10.2019 ELEMENTO 46-9.11.2019
PEAK  VALUE Output - - 502 PEAK  VALUE Output - - 502
1 HOUR  Ayerage CONCEM Values at Salected Racoptors (ug/m**3) 1 HOUR  Ayerage CONCEM Values at Selected Receptors (ug/m**3)
657 Receptors ars Included 657 Receptors ars Included
Data are processeconly n Hours: Data are processeconly n Hours:
PO START  TIME PO START  TIME
Y JDy HAMM -l J} F Akm) Y{km) Y JDy HAMM -l J} F Akm) Y{km)
2018 335 0 12 14 G 544 649 422524 B 22702 2018 354 0 12 14 G 545 649 422524 9 89862
2019 335 100 12 14 G 545840 422524 814874 2019 354 100 12 14 G 546840 422524 967127
2014 335 200 12 146G G458 845 422524 6 74631 2014 354 200 12 146G 545 845 422524 923393
2010 335 300 12 4G 546840 422524 GE411T 2010 354 300 12 4G 546840 422524 375243
2015 335 400 12 4G 545 849 422524 6 96852 2015 354 400 12 4G 545 849 422524 100473
2013 335 500 12 4G 546049 422524 622332 2013 354 500 12 4G 546849 422524 0971
2me 33a 500 12 116G 510849 422524 T.03465 2me 354 500 12 116G 5849 422524 101391
2013 335 700 12 4G 546849 422524 T 414554 2013 354 700 12 4G 546849 422524 B.9097
e EEL 800 1" MG 543849 1225324 T 5885 e 354 800 1 MG 545848 422524 550784
2013 334 400 " 146G 545 849 422524 TATTHI 2013 354 400 12 136G 545849 422424 565801
2019 336 1000 1 11G 545849 422524 527219 2019 3ad 1000 1 141G 545 849 422524 542334
2018 335 an " 146G 545 849 422524 B 01025 2018 354 an 12 146G 546849 422524 1145282
2019 335 1200 12 114G 546849 422524 961528 2019 354 1200 12 114G 546849 422524 13867
2018 335 1300 12 14 G 546 849 422524 12 3589 2018 354 1300 12 14 G 546 849 422524 17 @62
2019 335 1400 12 114G 545849 422524 104482 2019 354 1400 12 114G 545840 422524 174483
2015 335 1500 12 MG 546 648 422524 128134 2015 354 1500 12 MG 546 848 422524 20 34908
2019 335 1600 12 4G 546049 422524 121074 2019 154 1600 12 4G 546049 422524 167742
2013 335 1700 12 G 545848 422524 11681 2013 354 1700 12 G 545849 422524 255009
2013 335 1800 12 14G 546849 422524 11871 2013 354 1800 12 14G 546849 422524 2905311
e 33a 1900 12 MG 546 849 422524 106893 e 351 1900 17 3G 551849 4231424 318895
2013 335 2000 12 4G 546849 422324 961628 2013 354 2000 12 4G 546849 422324 239423
20mse 33 2100 12 4G oo 848 4225 24 9 E345D 20mse 304 2100 12 4G oo 848 422524 253076
2018 335 2200 12 14 G 546 849 422524 101229 2018 54 2200 17 236 551 849 4234 24 536244
2018 335 2300 12 e 546 849 422524 106271 2018 384 2300 12 e 546849 422524 T1.3071

ELEMENTO 47-1.12.2019

ELEMENTO 48-20.12.2019

35



PEAK VALUE OQutpul -— - 502 PEAK  VALUE Output -——— 502
1 HOUR  Avsrage CONCENWValues  at Selected Receptors (ug/m™3} 1HCUR  Average COMCEN Walues at Selected Receptors {ug/m™3)
BET Recapror:are Included GG7 Receplor: are Included

{Cata are processeconly in Houra: {Data are processer only n Heurs

PD START  TIME PD START TIME

¥y DY HHIAM (1 J) ¥ Kikm)  Y(km) YYYY o JDY HHMI (1 T Kikm)  Yikm}
2019 3681 0 3 210G 537848 423234 331488 2019 ar 0 17 231G £51.049 423424 10.5555
2me 181 100 3 210G 537 848 423224 28 8379 2013 ar 100 13 176G 547 644 732648
2019 361 200 3 iz 537.84% 4232.24 321368 2012 ar z00 17 236G E51.849 127211
2019 J61 Jo0 1 210G 537 048 423224 31.3907 2019 3 300 17 231G £E1.849 14.4817
2019 361 400 3 216 537849 423224 275328 2013 37 400 15 G £49 649 198
2019 361 500 3 210G 537840 423224 267967 2019 kg 500 18 211G 549 849 143201
2019 JE1 600 il 210G 537848 423224 18.3637 2019 ar 600 18 Pl £49.849 9.14385
2019 361 oo 17 3G 551849 4234.24 12.2152 2019 I 700 17 231G £51.549 12.3955
2019 361 a00 13 WG 547849 4228.24 16.9456 2019 3T 800 7 231G 551 644 15 3845
2019 381 400 15 210G 540 845 423224 27 5367 2019 37 900 13 16 G £47.849 4 173407
2019 KL 1000 13 4G 547 848 422524 40.5085 2019 ar 1000 17 216 551049 423424 16.8407
2019 361 1100 13 4G 547848 422524 305281 2019 g 1100 13 16 G A4T 849 420724 16 7422
2019 361 1200 13 14 G 547849 422524 735123 2019 ar 1200 ; i 551849 423424 168.0617
2019 361 1300 13 JERE 547849 422524 325306 2019 7 1300 15 G 40840 423224 17.9078
2019 361 1400 13 G 547843 422524 23811 209 ar 1400 17 216 551.649 4234.24 15.6148
2019 361 1600 13 4G 647 849 422524 I1BBRET 2019 T 1800 13 B.G B47 849 4227 24 19.8103
2019 361 1600 13 4G 547843 422624 149305 2019 a7 1600 13 16 G E4T B840 422724 18.0814
2019 361 1700 3 215 537849 423224 3305961 2019 7 1700 15 MG LAQ:B4G 4932 24 45.19
2019 361 1300 3 MG 537 840 423224 423532 2019 37 1800 1 G £4%9 49 14 5923
208 361 1400 3 210G A3T 848 423224 42 3401 20149 a7 1500 1 G £49.849 144121
2019 e 2000 13 177G 547.849 422324  18.892 2019 a7 2000 MG 537048 14.1878
2019 81 2100 1 215 537849 423224 18.2343 2019 a7 2100 216G 537.649 20,5343
2019 361 2200 3 211G 537 849 423224 409254 2019 37 2200 o i E37 849 33.074
2019 361 2300 3 MG 537840 423224 384404 2019 a7 2300 HE £37.840 18.1510

ELEMENTO 49-27.12.2019 ELEMENTO 50-6.2.2019

Sulla base delle valutazioni modellistiche e dei dati sopra riportati & possibile asserire che nel 2019, nel
periodo di mediazione oraria, nella zona IT1913 — Agglomerato di Messina - non ci sono stati superamenti
del valore limite del biossido di zolfo (350 pug/m?®) previsto dall’allegato Xl al D.Lsg 155/2010.

Inoltre nel 2019 e nel periodo di mediazione annua, la zona IT1913 ha un valore del biossido di zolfo pari a
1,2195 ug/m°.



Stima modellistica della concentrazione di PM2.5

Per quanto riguarda il PM2.5, la norma prescrive che |rws
nel periodo di mediazione annuale il valore limite di | ‘ ‘ _
Anno civile 25 pg/m 20% I'11 giugno 2008, con | 1° gennaio 2015
. . riduzione il 1° gennaio
PM2.5 debba essere inferiore a 25 pg/m>. -
successivamente ogni 12
La stima delle concentrazioni di PM2.5 é stata fatta il e
fino a raggungere lo 0 %
con riferimento a ciascun recettore ed a ciascuno e Lo 2013

dei giorni che costituiscono il campione di riferimento. A partire dalla valutazione della media giornaliera di
PM2.5 in ciascuno dei 667 recettori di controllo (23x29) che costituiscono la griglia di calcolo, e stato
stimato il valore medio di PM2.5 dei 50 elementi campionari che afferiscono ad ogni singolo recettore,
ottenendo cosi 667 valori di concentrazione media del PM2.5, riferiti all’anno 2019.

24 HOUR AVERAGE CONCENTRATION VALUES AT EACH RECEPTOR (ug/m=**3)

PM2.5 (24 hours/day processed)

Elemente Elemento Elemento Elemento Elemento Elemento Elemento Elemento Elementc Elemento ... wsceeree Elemento  Elemento Elemento

day 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 48 49 50
*_km y_km WALUE WVALUE VALUE  VALUE  VALUE WVALUE VALUE  VALUE  VALUE WVALUE VALUE WVALUE VALUE
RECEPTOR

1 535,849 421224 334E+D0 4,85E+00 6,42E+00 6,21F+00 6,39E-01 3,89E+00 2,90E+00 '156E+00 5,05E+D0 586E-01 ... e LATE+DD B 2SE-01 3,37E+00D
2 556,849 421224 523E+00 7,00E+00 B,36E+00 7,19E+00 1,89E+00 4,61FE+00 4,50E+00 4,26E+00 6,05E+00 2,38E+00 2,02E+00 2,00E+00 2,50E+00
3 537,849 421224 7,36E+00 B46E+00 1,14E+01 9,02E+00 4,39E+00 516E+00 6,21E+00 6,01E+00 6,B9E+00 4,44E+00 2,63E+00 5,22E+00 5,0BE+0D
4 538,849 421224 6,65E+00 B,34E+00 1,15E+01 B,52E+00 4,10E+00 6,91E+00 7,79E+00 6,14E+00 9,42E+00 3,25E+00 3,24E+00 6,30E+00 6,23E+00
5 539,849 421224 39BE+00 B41E+00 B 1BE+00 746E+00 197E+00 7.8BE+00 B 03E+00 5.64E+00 9,99E+00 1,78E+00 3,55E+00 3,97E+00 4,53E+00
6 540,849 421224 142E+00 556E+00 720E+00 541F+D0 5,66E-01 7,00E+D0 BO06E+00 4,57E+00 B44F+00 9,51E-01 3,40E+00 1,93E+00 1,26E+00
7 541,845 421224 278E-01 4,1BE-01 245E-01 2,75E-01 249E-01 B,62E-02 9,56E-02 3.49E-01 2,53E-01 2,25E-01 1,10E-04 3,88E-01 2,159E-01
B8 542849 421224 2,15E-01 3.49E-01 200E-01 2,33E-01 196E-01 4.48E-02 6,73E-02 3,03E-01 2,33E-01 1,74E-01 3,79E-05 3,02E-01 1,77E-01

664 554,840 424024 1,70E-10 3,10E-02 1,05E-01 3,76E-02 7,57E-38 6,836-02 503E-02 4,30E-02 7,056-02 0,00E+00

1,206-01 9,22E-26 3,40E-09
665 555,849 424024 17BE-10 2,83E-02 B 21F-02 3,11E-D? 0,00E+00 538F-D2 3,52F-02 3,30E-02| 3,B3E-02 0,00F+D0 917602 4,27E-25 2,77E-D09
666 556,843 4240,24 1,B0E-10 2,5J6-02 6,226-00 2,24E-D2 2,B0E-38 4,54E-D2 2,60E-02 1,87E-02 7,B7E-03 0,00E+00 6,3%6-02 4,62E-24 2,27E-09
667 557,849 424024 1,86E-10 2,21E-02 4,26E-02 1,456-02 1,40E-38 3,80E-D2 1,94E-02 1,126-02 1,10E-03 0,00E+00 3,716-02 1,96E-22 1,86E-09

PM2.5 - Media dei recettori ricadenti nell'Agglomerato per singolo Elemento
M Mediadei recettori

Microgfm3
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Elemento campionario

Figura 8 — Agglomerato PM2.5 Media per Elemento sui 222 recettori

Nel 22% dei 667 recettori totali & stato registrato almeno un superamento del valore limite di
concentrazione annuale 25 ug/m3.

In 106 recettori ricadenti all’'interno dell’Agglomerato la concentrazione di PM2.5 risulta superiore al valore
limite. La media delle concentrazioni in tali recettori & pari a 31,3 pg/m?’ e pertanto I'over range risulta 6,3
pg/m’.

La media sull’Agglomerato (222 recettori inclusi quelli eccedenti la soglia) & pari a 10,47 pg/m?, mentre al
netto delle eccedenze risulta 7,72 ug/m3.

Come detto in precedenza, al fine di agevolare il processo di calibrazione del modello e stata considerata
anche la dispersione delle PM10.



Il modello indica che la concentrazione media annua di PM10 nell’agglomerato risulta 20,83 pg/m’
mentre il valore medio annuo restituito dall’analizzatore della stazione ME-Boccetta & 23,42 pg/m? e quello
di ME-Villa Dante 22,75 ug/m°.

24 HOUR AVERAGE CONCENTRATION VALUES AT EACH RECEPTOR {ug/m=®=3)

PM10 (24 hours/day processed)

Elemento El to Elemento Elementc Elemento Elementc Elemento Elemento Elemento Elemento Elemento

day 1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 - 48 49 50
¥_km y_km VALUE  WALUE  WALUE  WALUE  VALUE  WVALUE  VALUE  WALUE  VALUE  VALUE i e VALUE  WVALUE  VALUE
RECEPTOR

1 535849 421224 6,69E+00 9,66E+00 1,28F+01 1,24E+01 12BE+00 7,73E+00 573E+00 3,10E+00 1,01E+01 117E+00 ... ... 2,92E+00 1,66E+00 B,73E+00
2 536,849 421224 105Es+01 141E+01 1,66E+01 144F+01 3,78E+00 9,19E+00 B891E+D0 B48E+00 121F+D1 4,77E+00 4,02E+00 4,02E+00 4,9BE+00
3 537,849 421224 148E+01 1,70E+01 2,28E+01 1.B1E+01 B77E+00 1,03E+01 123E+01 1,19+01 1.5BE+01 B,91E+00 5,23e+00 105E+01 1,02E+01
4 538,849 421224 134F+01 1,68E+01 250E+01 171E+01 B,20E+00 1,37E+01 154E+01 122E+01 18BE+01 6,52E+00 6,45E+00 1,27E+01 1,25E+01
5 539,845 421224 B03E+00 1,69E+01 1,63E+01 150E+01 3,96E+00 156E+01 159E+01 112E+01 199E+01 3,56E+D0 7.07e+00 B,01E+00 9,11E+00
& 540,845 421224 2B6E+00 1, 12F+01 145E+01 1,08E+01 113E+00 141FE+01 160E+01 9,08E+00 1,68E+01 1 90E+00 6,97E+00 3,BBE+00 2,53E+00
7 541,849 421224 555E-01 B45E-01 496E-01 557E-01 497E-01 174E-01 193E-01 7,01E-01 514E-01 451E-01 2,24E-04 7B2E-01 4,37E-01
B 542,848 4213224 454E-01 7,11E-01 407E-01 4,72E-01 3592E-01 9,00E-02 1536E-01 6,10E-01 472E-01 349E-01 770E-05 6,09E-01 3,54E-01

664 554843 424024 341E-10 6,27E-02 2,12E-D1 7,67E-D2 1,61E-37 140E-01 1,01E-01 B79E-02 1,40E-01 O,00E+00

2,38E-01 1095E-25 6,92E-09
665 555,843 424024 350E-10 5,746-02 1,66E-01 6,36E-02 1,40E-39 1,10E-01 7,086-02 6,62E-02 7,59E-02 0,00E+00 1,82E-01 B98E-25 5,73E-09
666 556,843 424024 367E-10 5,126-02 1,26E-01 462E-02 5,61E-39 G32E-02 5,22E-02 3,7BE-02 157E-02 0,00E+00 1,26E-01 957E-24 467E-08
667 557,843 424024 387E-10 4,40E-02 B,64E-02 3,01E-02 2,80E-39 7,B0E-02 3,88E-02 2,30E-02 2,22E-03 0,00E+00 737E-02 413E-22 3,96E-02

PM10 - Media dei recettori ricadenti nell'Agglomerato per singolo Elemento

M Media dei recettori
40

Microg/m3
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Figura 9 — Agglomerato PM10 Media per Elemento sui 222 recettori

Le seguenti elaborazioni grafiche mettono in rilevo I'entita e la localizzazione delle eccedenze rispetto al
valore limite 25 pg/m’. Esse sono state |

e

12 34567 8 9101112131415161718192021 2223 2425261272829

costruite assegnando uno score a ciascun
recettore [l,J], che sintetizza il numero di
volte in cui il valore limite e stato superato
all'interno della variabilita dei giorni del
campione statistico considerato. Nella
cella recettore [1,5], ad esempio, il valore
e stato superato 9 volte.
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Figura 10
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La zona pil ricca di superamenti risulta quella centrale, la
quale orograficamente & caratterizzata dalla presenza delle
montuosita  peloritane.  Tali rilievi,  verosimilmente,
interferiscono sul cammino delle masse d’aria ed, in special
modo, sulla frazione fine maggiormente volatile delle polveri

naturali. Cio come conseguenza di un effetto barriera che
favorisce il ristagno delle polveri nei versanti nord e sud del profilo montuoso. Figura 11

In analogia alla figura 10, la figura 12 rappresenta la superficie delle eccedenze all’interno del dominio di
riferimento.

= 10-100

188 m 1-10

Figura 12 — Superficie delle Eccedenze

Trasferimento dei risultati ad InfoARIA

Il sistema InfoARIA, come € noto, ha quale obiettivo 'adempimento degli obblighi di reporting sulla qualita
dell’aria verso il livello europeo (reporting AQD) in conformita alle nuove IPR (Decisione 850/2011/CE) e alla
Direttiva INSPIRE, tenendo conto delle scadenze prioritarie e delle specifiche che sono in corso di
definizione nell’ambito del processo europeo di implementazione delle nuove regole e modalita di accesso
ai dati.

InfoARIA costituisce il Nodo Nazionale di una rete complessiva che coinvolge i vari Nodi Regionali e che
prevede un’architettura distribuita nella quale le informazioni vengono condivise tra il livello regionale e
quello nazionale (web services).

La descrizione dettagliata dei dataset che compongono il reporting AQD & contenuta nei documenti
http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/IPR_guidancel.pdf

http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/IPR guidance2.pdf
https://www.eionet.europa.eu/agportal/doc/UserGuide2 AQD XML v3.4.1.pdf
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che sono reperibili in rete e dai quali puo trarsi il seguente prospetto di riepilogo, che si riferisce alla
normativa dettata dalla Decisione europea 850/2011/CE:

Dataset Descrizione Rif.

normativa

C: Information on the assessment regime + parte del | Regime di valutazione art.7

dataset D

D |lnforrr|aﬁon assessment methods) Reti, stazioni, punti di misura degli inquinantie | art. 8 e art.9
metodi di valutazione

E (E1a: Information on primary validated dati primari validati delle misure (per il 2013} e | art.10

assessment data measurements) dati primari validati delle misure (per il 2014}

E (E2a.information on primary UTD assessment data- flusso continuo di dati primarf UTD art. 10

measurements)

E (E1b: Information on primary validated assessment dati primari validati dei modelli art. 11

data modellad)

Conferma o variazione del dataset B Conferma o variazione del dafaset B arl. 6

F (F1a:information on generated aggregated data - | Aggregazione dei dati primari convalidati delle | art.11

primary validated measurements) misure

F (Fib.Information on generated aggregated data - Aggregazione dei dati primari convalldati dei at. 11

primary validated modelled) madelli; Questionario dati

F (F2information on generated aggregated data-primary | Agaregaziong dei dati primari UTD convalidati ar.11

up-to-date measurements)

G (Attainment of environmental objectives) Conseguimento degli obiettivi ambientali (aree | art.12
di superamento, popolazione esposta ecc.)

HJK Questionario pianl e programmi per la qualita art.1de
dell'aria arl.14

Tabella 7 - (Fonte XII Conferenza SNPA — Bologna 2014)

Tralasciando gli aspetti relativi al popolamento dei dataset B e D di cui e gia stata effettuata la trasmissione
ad ISPRA e di quelli che successivamente interesseranno il dataset E (Ela, E1b, E2), per ottemperare alla
trasmissione dell'insieme C=f(B, D1b, D) lo studio modellistico consente di risolverne la dipendenza
funzionale dal sottoset D1b. Tale sottoinsieme, pertanto, potra essere popolato con i dati delle
concentrazioni modellistiche di SO, e PM2.5.

In questa chiave di lettura il lavoro fin qui presentato consente di colmare il difetto informativo sulla zona
IT1913 la quale, seppure sprovvista del monitoraggio dei due inquinanti considerati relativamente al
periodo 2019, puo in ogni caso essere ben rappresentata dagli esiti della tecnica modellazione attuata.

40



Conclusioni

Al fine di stimare con tecniche modellistiche i valori di concentrazione degli inquinanti SO2 e PM2.5 nella
zona IT1913 Agglomerato di Messina, si & proceduto con I'elaborare un modello dispersivo lagrangiano
alimentato con i dati meteorologici relativi al 2019 e con i dati dell'inventario regionale delle emissioni
2012.

Per lo studio e stato definito il dataset minimo di dati rappresentativo, cosi come previsto dall’allegato | al
D.Lgs 155/2010. Cio ha condotto a prendere come riferimento 1200 dati input, pari a circa il 14% del
campione completo, ed a definire un campione statistico formato da 50 giorni di osservazioni.

Gli esiti modellistici hanno permesso di concludere che per il biossido di zolfo, non sono state superate le
soglie limiti sia con riferimento al periodo di mediazione oraria sia rispetto al limite giornaliero. Nel 2019 e
nel periodo di mediazione annua, la zona IT1913 ha un valore del biossido di zolfo pari a 1,2195 ug/m®.

Il PM2.5 ha mostrato superamenti del valore di concentrazione limite annuale nel 22 % dei 667 punti della
griglia. La media su i restanti recettori dell’Agglomerato IT1913, al netto delle eccedenze, é risultata pari a
7,72 pg/m?, mentre la media stimata sull’Agglomerato di Messina & risultata paria 10,47 pg/m”>.

Sulla base delle valutazioni modellistiche e dei dati sopra riportati & possibile asserire che nel 2019, nel
periodo di mediazione annuale, nella zona IT1913 — Agglomerato di Messina — il valore medio delle
PM2.5 é risultato 10,47 pg/m?® e dunque inferiore al valore limite (25 pg/m?®) previsto dall’allegato Xl al
D.Lsg 155/2010.

Infine, come termine di affidabilita del modello, si osserva che la stima della concentrazione media annua
di PM10 nell’agglomerato 1T1913 & pari a 20,83 pg/m>; tale dato, a fronte del valore medio annuo
dell’analizzatore di ME-Boccetta pari a 23,42 pg/m® ed a quello di ME-Villa Dante di 22,75 pg/m?, indica che
il valore reale & contenuto entro il margine di errore di £ 3% della stima del modello, nell’analisi ad un
livello di confidenza del 90%.

Il seguente link rimanda ai quadri analitici di calcolo delle concentrazioni simulate.

https://www.arpa.sicilia.it/download/tabella-output-
modello/?wpdmdI=18242&ind=VEFCRUxMQSBPVVRQVVQgTU9ERUXxMTy54bHN4
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