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Monitoraggio ambientale di
Ostreopsis ovata

lungo la costa ragusana

Giugno – Settembre 2009









ARPA Sicilia 

DAP di Ragusa

Il DAP di Ragusa, in virtù delle pregresse esperienze nel controllo e monitoraggio dell’ambiente marino costiero, maturate in precedenti programmi di monitoraggio (SIDIMAR, Piano di caratterizzazione, Piano triennale per il controllo e la valutazione degli effetti sull’ambiente derivanti dall’impiego di prodotti fitosanitari sui comparti ambientali rilevanti), ha effettuato la campagna di monitoraggio, per l’anno 2009, sulla presenza di O. ovata lungo la fascia costiera ragusana, all’interno della quale sono state individuate 5 siti di campionamento (vedi cartina ed elenco punti).
Periodo di campionamento: Giugno – Settembre 2009.
Frequenza di campionamento:
2a quindicina di Giugno (campagna denominata 06B)

1a quindicina di Luglio (campagna denominata 07A)

2a quindicina di Luglio (campagna denominata 07B)

1a quindicina di Agosto (campagna denominata 08A)

2a quindicina di Agosto (campagna denominata 08B)

1a quindicina di Settembre (campagna denominata 09A)
Modalità di campionamento e analisi:

In ciascuna stazione:
· sono state effettuate misure in situ dei parametri chimico-fisici (temperatura aria, temperatura acqua, ossigeno % saturazione, ossigeno mg/l, pH, salinità, conducibilità);
· sono stati prelevati campioni di acqua che sono stati suddivisi in due aliquote per le analisi chimiche:

· sull’aliquota filtrata in campo (su filtro da 0,45 μm) sono stati determinati i nutrienti: azoto nitrico, azoto nitroso, azoto ammoniacale, ortofosfati e silicati;
· sull’aliquota non filtrata è stato determinato il fosforo totale;
· sui filtri è stata effettuata la determinazione spettrofotometrica della clorofilla “a”;
· su ulteriori campioni di acqua, fissati con soluzione di Lugol e conservati in bottiglie di vetro scuro per il trasporto in laboratorio, è stata effettuata la determinazione quali-quantitativa di Ostreopsis ovata, utilizzando camere di sedimentazione di Uthermol da 25 ml al microscopio ottico invertito a 4, 10, 20 e 40 ingrandimenti;

· i campioni di macroalghe (circa 20 - 30 gr), prelevati nella fascia del mesolitorale inferiore, sono stati lavati con acqua di mare filtrata e fissati con formaldeide; successivamente, sulle acque di lavaggio è stata effettuata l’analisi quali-quantitativa dell’ Ostreopsis ovata. 
· in assenza di macroalghe la determinazione, con la stessa procedura, è stata effettuata su campioni di sabbia di fondo. I risultati sono stati espressi come numero di cellule per grammo di macroalga o di sabbia. 
Punti di Campionamento (coordinate in ED50)
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	N° corpo idrico
	Denominazione corpo idrico
	Nord
	Est
	Distanza costa (m)
	Profondità  (m)

	49
	Marza
	36°42'57,251"
	14°55'38,203"
	2,00
	1,00

	50
	Sampieri
	36°43'06,085"
	14°44'03,376"
	1,00
	1,50

	51
	Foce Irminio
	36°46'22,284"
	14°35'48,746"
	1,00
	1,00

	52
	Punta Braccetto
	36°49'17,192"
	14°27'29,610"
	1,00
	3,00

	53
	Fiume Dirillo
	37°00'09,813"
	14°20'19,996"
	2,00
	1,00


	Corpo Idrico
	Campagna
	Data
	Profondità           m
	Trasparenza      m
	Temperatura         aria                       °C
	Temperatura       acqua                  °C
	pH
	Salinità
	Conducibilità
	Ossigeno disciolto              %
	Ossigeno disciolto        mg/l
	Clorofilla "a"        (sptr.)           mg/m3

	49          Marza
	06B
	26/06/09
	1,00
	1,00
	26,50
	20,30
	8,04
	38,34
	47,72
	97,40
	6,81
	2,262

	
	07A
	06/07/09
	1,00
	1,00
	28,02
	26,31
	8,34
	37,95
	49,82
	103,22
	7,04
	1,512

	
	07B
	16/07/09
	1,00
	1,00
	29,09
	30,42
	8,08
	38,31
	63,69
	86,67
	5,24
	0,544

	
	08A
	05/08/09
	1,00
	1,00
	26,80
	25,98
	8,12
	38,14
	58,37
	89,77
	5,85
	1,447

	
	08B
	24/08/09
	1,00
	1,00
	32,51
	28,60
	8,10
	37,93
	60,46
	93,14
	5,87
	1,120

	
	09A
	03/09/09
	1,00
	1,00
	27,53
	26,65
	7,95
	38,70
	57,90
	94,16
	5,93
	1,277

	50                Sampieri
	06B
	26/06/09
	1,50
	1,50
	26,30
	20,80
	8,05
	39,55
	46,13
	105,00
	6,78
	1,426

	
	07A
	06/07/09
	1,50
	1,50
	28,09
	22,82
	8,25
	38,37
	49,91
	108,25
	7.08
	1,002

	
	07B
	16/07/09
	1,50
	1,50
	27,22
	26,06
	8,33
	37,72
	57,90
	115,17
	7,37
	0,205

	
	08A
	05/08/09
	1,50
	1,00
	26,40
	24,96
	8,18
	38,05
	57,10
	101,11
	6,71
	1,652

	
	08B
	24/08/09
	1,50
	1,50
	30,21
	28,50
	8,11
	37,81
	59,14
	101,84
	6,44
	0,766

	
	09A
	03/09/09
	1,50
	1,50
	28,25
	27,00
	7,87
	38,60
	57,70
	100,51
	6,28
	2,667

	51            Foce   Irminio
	06B
	20/06/09
	1,00
	0,50
	25,32
	24,22
	8,08
	39,35
	59,20
	101,37
	6,83
	3,366

	
	07A
	06/07/09
	1,00
	1,00
	23,56
	23,62
	8,10
	37,37
	54,72
	99,05
	6,82
	1,791

	
	07B
	17/07/09
	1,00
	1,00
	25,11
	25,46
	8,22
	37,30
	56,78
	108,26
	6,98
	1,941

	
	08A
	05/08/09
	1,00
	1,00
	25,70
	25,03
	8,14
	37,74
	56,77
	94,30
	6,26
	1,431

	
	08B
	25/08/09
	1,00
	1,00
	30,33
	28,65
	8,12
	37,90
	59,22
	100,10
	6,42
	1,190

	
	09A
	03/09/09
	1,00
	1,00
	29,60
	27,80
	7,96
	38,50
	57,50
	103,67
	6,91
	1,136

	52         Punta Braccetto
	06B
	26/06/09
	3,00
	3,00
	26,30
	21,50
	8,23
	38,61
	45,38
	122,70
	7,73
	1,889

	
	07A
	08/07/09
	3,00
	3,00
	30,38
	23,83
	8,08
	38,54
	58,12
	114,21
	7,11
	0,851

	
	07B
	17/07/09
	3,00
	3,00
	25,97
	25,47
	8,16
	37,80
	57,36
	107,29
	7,07
	0,904

	
	08A
	05/08/09
	3,00
	3,00
	27,50
	24,02
	8,17
	37,70
	55,62
	94,36
	6,38
	1,770

	
	08B
	26/08/09
	3,00
	2,00
	32,40
	28,74
	8,10
	37,80
	59,42
	95,54
	6,05
	1,259

	
	09A
	03/09/09
	3,00
	3,00
	32,00
	28,80
	8,15
	38,80
	57,80
	96,44
	6,13
	0,835

	53         Fiume                 Dirillo
	06B
	26/06/09
	1,00
	0,50
	26,20
	20,10
	8,18
	38,45
	44,56
	98,00
	6,69
	4,841

	
	07A
	08/07/09
	1,00
	0,50
	31,05
	24,11
	7,94
	38,33
	57,65
	73,25
	5,60
	5,058

	
	07B
	17/07/09
	1,00
	0,50
	24,89
	24,20
	8,04
	37,70
	55,68
	100,70
	6,79
	5,949

	
	08A
	05/08/09
	1,00
	0,50
	27,30
	25,36
	7,56
	37,41
	56,70
	91,42
	6,05
	2,907

	
	08B
	26/08/09
	1,00
	0,50
	32,30
	28,56
	8,08
	37,88
	60,39
	91,59
	5,79
	4,237

	
	09A
	03/09/09
	1,00
	0,50
	31,90
	29,10
	7,92
	39,00
	58,00
	90,22
	5,55
	4,506


Parametri Chimico Fisici
Parametri Chimici e Biologici

	Corpo Idrico
	Campagna
	Data
	Azoto totale μmol/l
	N-NH4+ μmol/l
	N-NO2 μmol/l
	N-NO3 μmol/l
	Fosforo totale μmol/l
	Ortofosfati μmol/l
	Silicati μmol/l
	O. ovata (acqua)                        n° cell./l
	O. ovata (substr.) n° cell./gr
	Substrato
	Macroalghe

	49          Marza
	06B
	26/06/09
	N.D.
	0,2152
	0,1660
	< 0,15
	0,2580
	0,0600
	0,1083
	0
	0
	Sabbia
	-

	
	07A
	06/07/09
	N.D.
	1,0755
	0,1111
	1,6000
	0,2420
	0,0750
	1,5141
	0
	0
	Sabbia
	-

	
	07B
	16/07/09
	N.D.
	0,4704
	0,0595
	< 0,15
	0,2830
	0,0920
	0,6078
	0
	0
	Sabbia
	-

	
	08A
	05/08/09
	N.D.
	0,0916
	0,1071
	< 0,15
	0,2650
	0,0680
	1,6165
	0
	0
	Sabbia
	-

	
	08B
	24/08/09
	N.D.
	0,3145
	0,1700
	< 0,15
	0,1730
	0,0980
	0,5654
	160
	0
	Sabbia
	-

	
	09A
	03/09/09
	N.D.
	0,1122
	0,0750
	< 0,15
	0,1510
	0,0770
	1,0209
	0
	0
	Sabbia
	-

	50   Sampieri
	06B
	26/06/09
	N.D.
	0,1752
	0,0710
	< 0,15
	0,1510
	0,0300
	0,1964
	0
	0
	Macroalghe
	C. compressa

	
	07A
	06/07/09
	N.D.
	0,5889
	0,2420
	1,6500
	0,1650
	0,0320
	0,2010
	0
	0
	Macroalghe
	C. compressa

	
	07B
	16/07/09
	N.D.
	0,5057
	0,2896
	3,0600
	0,1720
	0,0450
	0,3105
	0
	0
	Macroalghe
	C. compressa

	
	08A
	05/08/09
	N.D.
	0,1002
	0,0935
	< 0,15
	0,1420
	0,0300
	0,2045
	0
	0
	Macroalghe
	C. compressa

	
	08B
	24/08/09
	N.D.
	0,1663
	0,0500
	< 0,15
	0,1300
	0,0450
	0,2164
	320
	2039
	Macroalghe
	C. compressa

	
	09A
	03/09/09
	N.D.
	0,1575
	0,0650
	< 0,15
	0,1620
	0,0880
	0,2421
	80
	2574
	Macroalghe
	C. compressa

	51            Foce   Irminio
	06B
	20/06/09
	N.D.
	0,2558
	0,1230
	2,0300
	0,2900
	0,0980
	0,9216
	0
	0
	Sabbia
	-

	
	07A
	06/07/09
	N.D.
	0,4164
	0,2698
	7,7300
	0,4150
	0,0900
	3,5818
	0
	0
	Sabbia
	-

	
	07B
	17/07/09
	N.D.
	0,3875
	0,1944
	10,7100
	0,5620
	0,1150
	5,0695
	0
	0
	Sabbia
	-

	
	08A
	05/08/09
	N.D.
	0,1689
	0,0983
	< 0,15
	0,3880
	0,1050
	0,1915
	0
	0
	Sabbia
	-

	
	08B
	25/08/09
	N.D.
	1,1840
	2,1030
	5,1000
	2,9150
	2,1500
	4,6732
	0
	0
	Sabbia
	-

	
	09A
	03/09/09
	N.D.
	0,2180
	0,0870
	13,2000
	0,8840
	0,0770
	1,5811
	0
	0
	Sabbia
	-

	52         Punta Braccetto
	06B
	26/06/09
	N.D.
	0,2786
	0,1760
	< 0,15
	0,2360
	0,0880
	0,1185
	0
	0
	Macroalghe
	C. compressa, C. amentacea

	
	07A
	08/07/09
	N.D.
	1,5212
	0,1071
	6,3200
	1,7413
	1,3574
	0,2621
	40
	0
	Macroalghe
	C. compressa, C. amentacea

	
	07B
	17/07/09
	N.D.
	0,4358
	< 0,05
	< 0,15
	0,4850
	0,1150
	0,2835
	0
	0
	Macroalghe
	C. compressa, C. amentacea

	
	08A
	05/08/09
	N.D.
	0,0580
	0,1050
	< 0,15
	0,5130
	0,1180
	0,6629
	0
	88
	Macroalghe
	C. compressa, C. amentacea

	
	08B
	26/08/09
	N.D.
	0,1938
	0,0750
	< 0,15
	0,1620
	0,1090
	4,0367
	560
	6469
	Macroalghe
	C. compressa, C. amentacea

	
	09A
	03/09/09
	N.D.
	0,2079
	0,0750
	< 0,15
	0,2360
	0,1410
	0,6629
	240
	9744
	Macroalghe
	C. compressa, C. amentacea

	53         Fiume  Dirillo
	06B
	26/06/09
	N.D.
	0,3406
	0,3960
	5,7300
	0,2360
	0,1090
	2,3361
	0
	0
	Sabbia
	-

	
	07A
	08/07/09
	N.D.
	0,5373
	0,1547
	1,8900
	0,2360
	0,1100
	2,0774
	0
	0
	Sabbia
	-

	
	07B
	17/07/09
	N.D.
	0,6150
	0,1468
	2,5700
	0,2450
	0,0750
	0,6391
	0
	0
	Sabbia
	-

	
	08A
	05/08/09
	N.D.
	0,0278
	0,0992
	6,4900
	0,2150
	0,0950
	0,1810
	0
	0
	Sabbia
	-

	
	08B
	26/08/09
	N.D.
	0,2698
	0,1070
	0,2500
	0,2650
	0,0580
	0,6660
	0
	0
	Sabbia
	-

	
	09A
	03/09/09
	N.D.
	0,2441
	0,0670
	1,8000
	0,1730
	0,1100
	0,4685
	0
	0
	Sabbia
	-


Andamento dei nutrienti nelle 5 stazioni di campionamento durante le 6 campagne di monitoraggio 2009.
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Andamento di O. ovata in acqua e su substrato nelle 5 stazioni di campionamento durante le 6 campagne di monitoraggio 2009.
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Andamento della Clorofilla “a” (metodo spettrofotometrico) nelle 5 stazioni di campionamento durante le 6 campagne di monitoraggio 2009.
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Analisi dei dati 
Corpo Idrico 49 – Marza

Ostreopsis ovata è risultata assente in entrambe le matrici prese in considerazione durante tutte le campagne di monitoraggio effettuate. In colonna d’acqua la presenza di cellule della microalga è nulla durante tutto il periodo di monitoraggio, ad eccezione della prima metà di agosto in cui la densità è risultata di 160 cell/l. 

Corpo Idrico 50 – Sampieri

Le concentrazioni di Ostreopsis ovata presentano un andamento analogo in entrambe le matrici prese in considerazione. Infatti, sia in colonna d’acqua che sulle macroalghe Ostreopsis O. risulta quasi sempre assente con punte rilevanti, soprattutto sulle macroalghe, nelle ultime 2 campagne (fine Agosto e inizio Settembre ). 
Corpo Idrico 51 – Foce Irminio

Ostreopsis ovata è risultata sempre assente sia in colonna d’acqua che sul substrato sabbioso. Sul sito si rilevano  valori più “sostenuti” per tutti i nutrienti e valori di clorofilla “a” al di sopra della media.
Corpo Idrico 52 – Punta Braccetto

La concentrazione di Ostreopsis ovata presenta un andamento analogo nel tempo in entrambe le matrici prese in considerazione. Sia in colonna d’acqua che sulle macroalghe Ostreopsis O.  risulta assente per poi presentarsi in maniera massiccia nelle ultime due campagne di fine Agosto e inizio Settembre soprattutto sulle macroalghe. 
Corpo Idrico 53 – Dirillo

Ostreopsis ovata è risultata assente sia in colonna d’acqua che sul substrato sabbioso. La concentrazione media di clorofilla “a” equivalete a circa 4,5 mg/m3, che corrisponde ad una concentrazione 4 volte superiore rispetto agli altri siti di campionamento, supportata da una concentrazione media di 3,1 μmol/l di nitrati (la più elevata tra i  punti di campionamento) pone, per quanto concerne questo corpo idrico, problemi legate a fenomeni di eutrofizzazione.

Valori medi dei nutrienti nelle 5 stazioni di campionamento durante le 6 campagne di monitoraggio 2009 (in rosso i valori medi più elevati).
	N° corpo idrico
	Denominazione corpo idrico
	Clorofilla "a"  mg/m3
	N-NH4+ μmol/l
	N-NO2  μmol/l
	N-NO3   μmol/l
	Fosforo totale    μmol/l
	Ortofosfati μmol/l
	Silicati  μmol/l

	49
	Marza
	1,360
	0,380
	0,115
	0,267
	0,229
	0,078
	0,906

	50
	Sampieri
	1,286
	0,282
	0,135
	0,785
	0,154
	0,045
	0,228

	51
	Foce Irminio
	1,809
	0,438
	0,479
	6,462
	0,909
	0,439
	2,670

	52
	Punta Braccetto
	1,251
	0,449
	0,090
	1,053
	0,562
	0,321
	1,004

	53
	Fiume Dirillo
	4,583
	0,339
	0,162
	3,122
	0,228
	0,093
	1,061


	Foto al microscopio ottico invertito di Ostreopsis ovata

	Macroalghe
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	Cystoseira amentacea
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	Cystoseira compressa
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� Campionamenti e analisi sono state effettuate secondo i metodi ufficiali ISPRA
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